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سخن مدیر مسئول

به نام آفریننده دانش و خرد
خواننــدگان گرامــی، بــا افتخــار و خرســندی شــما را بــه مطالعــه شــماره 
ــاش  ــا ت ــه ب ــریه‌ای ک ــم؛ نش ــوت می‌کنی ــوکا دع ــریه ش ــری از نش دیگ
و همــت دانشــجویان پرتــاش علــوم دامــی، بــاری دیگــر مســیر رشــد 
ــترهای  ــن بس ــی از مهم‌تری ــه یک ــروز ب ــرده و ام ــی ک ــی را ط و بالندگ

علمــی و پژوهشــی ایــن حــوزه تبدیــل شــده اســت.
ــگاه آینده‌نگــر دانشــجویانی  "شــوکا" حاصــل دغدغه‌هــا، پژوهش‌هــا و ن
اســت کــه بــا عشــق بــه پیشــرفت و توســعه علــوم دامی، هــر شــماره را 
ــن و منتشــر می‌کننــد. ایــن نشــریه نه‌تنهــا  ــا تــاش و پشــتکار تدوی ب
بازتاب‌دهنــده آخریــن دســتاوردهای علمــی اســت، بلکــه فضایــی بــرای 
تبــادل اندیشــه‌ها، طــرح مســائل کلیــدی و ارائــه راهکارهــای نوآورانــه 

در ایــن حــوزه فراهــم کــرده اســت.
در شــماره ســیزدهم، بــا مجموعــه‌ای از مقــالات تخصصــی، بررســی‌های 
علمــی و تحلیل‌هــای کاربــردی، تــاش کرده‌ایــم تــا به‌روزتریــن 
موضوعــات و چالش‌هــای علــوم دامــی را پوشــش دهیــم. هــدف مــا ایــن 
اســت کــه "شــوکا" پلــی باشــد میــان دانــش، تجربــه و آینده‌نگــری، تــا 

بتوانــد نقشــی مؤثــر در توســعه ایــن علــم ایفــا کنــد.
ــا نظــرات و  از شــما همراهــان عزیــز دعــوت می‌کنیــم هماننــد پیــش، ب

پیشــنهادهای ارزشــمند خــود از طریــق نشــانی الکترونیکــی
 asssgu96@gmail.com ما را در ادامه این مسیر یاری دهید.

با احترام و سپاس،
خدیجه پورحیدری توسه کله
مدیرمسئول نشریه "شوکا"



به نام خدا
ــری،  ــرای بازنگ ــی ب ــت؛ فرصت ــل اس ــکوت و تأم ــل س ــتان، فص زمس
اندیشــیدن بــه آنچــه بوده‌ایــم و آنچــه می‌خواهیــم باشــیم. در 
ــا در  ــد، ام ــر برس ــه نظ ــوش ب ــاید خام ــن ش ــل، زمی ــن فص ــرمای ای س
ــن  ــز چنی ــش نی ــد. دان ــرورش می‌ده ــات را پ ــه‌های حی ــود، ریش دل خ
اســت؛ گاه در پــس ســکوت و تلاش‌هــای نادیدنــی، بــذری نهفتــه کــه در 
ــار خواهــد نشســت. همان‌طــور کــه طبیعــت در  ــه ب فصل‌هــای آینــده ب
ــز در مســیر  ــا نی ــاده می‌کنــد، م ــرای شــکوفایی آم زمســتان خــود را ب
دانــش و آگاهــی، هــر گام را مقدمــه‌ای بــرای گام‌هــای بلندتــر می‌دانیــم.
ــردبیر  ــوان س ــن به‌عن ــه‌ی م ــتین تجرب ــریه، نخس ــماره از نش ــن ش ای
ــری و  ــرای یادگی ــی ب ــز، فرصت ــر چی ــش از ه ــه بی ــه‌ای ک ــت؛ تجرب اس
همــکاری در دنیــای انتشــار علمــی بــوده اســت. نشــریه‌ای کــه در دســت 
داریــد، حاصــل تــاش گروهــی از دانشــجویان علاقه‌منــد اســت کــه در 
ــه  ــد. اگرچ ــش، گام برمی‌دارن ــتراک‌گذاری دان ــری و به‌اش ــیر یادگی مس
ممکــن اســت ایــن مجموعــه بی‌نقــص نباشــد، امــا آنچــه اهمیــت دارد، 
اســتمرار ایــن حرکــت، تقویــت فرهنــگ پژوهــش و تلاشــی اســت کــه 

بــا امیــد بــه آینــده‌ای پربارتــر ادامــه خواهــد یافــت.
امیــدوارم ایــن شــماره، گامــی رو بــه جلــو در مســیر علمــی دانشــجویان 
باشــد و در فصل‌هــای آینــده شــاهد ارتقــای کیفــی و محتوایــی نشــریه 
ــتند،  ــش داش ــماره نق ــن ش ــه ای ــه در تهی ــی ک ــام عزیزان ــیم. از تم باش
ــما  ــرات ش ــنهادات و نظ ــت پیش ــر دریاف ــتاقانه منتظ ــگزارم و مش سپاس
خواننــدگان گرامــی بــرای بهبــود نشــریه‌ی شــوکا هســتیم. امیــد کــه در 

مســیر دانــش و پژوهــش، هــر روز پربارتــر از دیــروز باشــید.
با آرزوی پیروزی و موفقیت 

ساره گل‌پسند
سردبیر نشریه علمی دانشجویی شوکا

اسفند 1403

سخن سردبیر 
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فاطمه امیری
دانشجوی دکتری تخصصی ژنتیک و اصلاح‌نژاد دام و طیور دانشگاه گیلان
f_amiri@webmail.guilan.ac.ir

چکیده 
ــکی  ــاورزی و زیست‌پزش ــع کش ــرای صنای ــدی ب ــدی ج ــات تهدی ــی حیوان ــای عفون بیماری‌ه
ــه خســارت‌های اقتصــادی قابل‌توجــه و خطــرات ســامت  جهانــی محســوب می‌شــوند و منجــر ب
ــی  ــب خوک ــروس ت ــد وی ــی مانن ــای ویروس ــترش عفونت‌ه ــور و گس ــوند. ظه ــی می‌ش عموم
آفریقایــی )ASFV(، ویــروس ســندرم تناســلی و تنفســی خــوک )PRRSV(، ویــروس اســهال اپیدمی 
خــوک )PEDV( و ویــروس آنفلوانــزای مرغــی )AIV( نیــاز بــه رویکردهــای نوآورانــه بــرای توســعه 
ــش ژن،  ــای ویرای ــت. فناوری‌ه ــرده اس ــته ک ــاری را برجس ــه بیم ــاوم ب ــوری مق ــای جان جمعیت‌ه
ــر بیماری‌هــا  ــات مقاوم‌تــر در براب ــرای تولیــد حیوان ماننــد CRISPR/Cas9، راهــی امیدوارکننــده ب
ــی  ــژاد مولکول ــاح ن ــتراتژی‌های اص ــر در اس ــرفت‌های اخی ــر پیش ــه ب ــن مقال ــد. ای ــه می‌دهن ارائ
ــه بیمــاری  ــر توســعه دام‌هــای مقــاوم ب ــا تمرکــز ب ــه بیمــاری ب ــات مقــاوم ب ــرای تولیــد حیوان ب
ــوم و ویرایشــگرهای  اســت. همچنیــن، کاربردهــای بالقــوه غربالگــری CRISPR/Cas9 در ســطح ژن
ــده  ــا بررسی‌ش ــر بیماری‌ه ــت در براب ــرای مقاوم ــی ب ــده ژنتیک ــای اصلاح‌ش ــد دام‌ه ــه در تولی پای
ــود  ــات و بهب ــرورش حیوان ــول در پ ــیل تح ــش ژن پتانس ــای ویرای ــی، فناوری‌ه ــت. به‌طورکل اس

ســامت و رفــاه آن‌هــا رادارنــد.
ــه بیمــاری، فناوری‌هــای ویرایــش  ــات مقــاوم ب ــی، حیوان ــژاد مولکول واژه‌هــای کلیــدی: اصــاح ن

CRISPR/Cas9 ،ــوم ژن

ــه  ــاوم ب ــای مق ــد دام‌ه ــرای تولی ــش ژن ب ــتراتژی‌های ویرای ــی اس بررس
ــی ــای عفون بیماری‌ه
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مقدمه
بــا توجــه به توســعه ســریع دام‌پــروری مــدرن، افزایش 
تقاضــا بــرای محصــولات دامــی و فشــار بــرای حفــظ 
محیط‌زیســت، مدل‌هــای مــدرن دام‌پــروری و پــرورش 
ــرفت  ــال پیش ــرعت در ح ــالا به‌س ــم ب ــا تراک ــور ب طی
ــی  ــود قابل‌توجه ــث بهب ــا باع ــن مدل‌ه ــتند. ای هس
در راندمــان تولیدشــده‌اند، امــا نگرانی‌هایــی را در 
ــد.  ــاد کرده‌ان ــی ایج ــای عفون ــیوع بیماری‌ه ــورد ش م
بیماری‌هــای عفونــی حیوانــات تهدیــدی بــزرگ بــرای 
ــی و توســعه  ــی، ســامت عموم ــی جهان ــت غذای امنی
تــب  ویــروس  به‌عنوان‌مثــال،  اقتصــادی هســتند. 
خوکــی آفریقایــی )ASFV( و ویــروس آنفلوانــزای 
اقتصــادی و کمبــود  )AIV( خســارت‌های  مرغــی 
 Penrith and( ــته‌اند ــراه داش ــه هم ــی را ب ــواد غذای م

.)Vosloo, 2009
بیماری‌هــای  کنتــرل  بــرای  ســنتی  رویکردهــای 
ــای  ــیون، اقدام‌ه ــد واکسیناس ــات مانن ــی حیوان عفون
آلــوده،  حیوانــات  حــذف  و  زیســتی  امنیــت 
ــه  ــوری ب ــاز ف ــن، نی ــد. بنابرای ــی دارن محدودیت‌های
توســعه اســتراتژی‌های جدیــد بــرای پیشــگیری و 
ــود دارد.  ــات وج ــی حیوان ــای عفون ــان بیماری‌ه درم
 CRISPR/Cas9 ــه ــش ژن، ازجمل ــای ویرای فناوری‌ه
نویدبخــش توســعه حیوانــات مقــاوم بــه بیمــاری 
هســتند. ایــن مقالــه بــه بررســی پیشــرفت‌های اخیــر 
 Goddard and Hayes,( در ایــن زمینــه می‌پــردازد

.)2009

برای  دام  مولکولی  نژاد  اصلاح  استراتژی‌های   .2
مقاومت در برابر بیماری

پایـداری  بـرای  بیمـاری  بـه  مقـاوم  دام‌هـای  توسـعه 
حیاتـی  جهانـی  غذایـی  دسـتگاه‌های  بهـره‌وری  و 
اسـت. رویکردهـای مختلفـی بـرای افزایـش مقاومـت 
بـه بیمـاری در دام‌هـا ازجملـه اصلاح نـژاد انتخابـی، 
بیـان ژن‌هـای مقاومت بـه بیمـاری و هدف قـرار دادن 

قرارگرفته‌انـد. موردبررسـی  پاتوژن‌هـا  مسـتقیم 
 1.2 بیـان پروتئین‌هایـی کـه مسـتقیماً پاتوژن‌هـا را 

مهـار می‌کننـد.
میکروبـی  اثـرات ضـد  بـا  ژن‌هایـی  بیش‌ازحـد  بیـان 
مسـتقیم می‌توانـد مقاومـت بـه بیمـاری را در حیوانات 
کـه   Mx1 ژن  بیـان  به‌عنوان‌مثـال،  دهـد.  افزایـش 
تکثیـر  می‌توانـد  اسـت،  ضدویروسـی  پروتئیـن  یـک 
ویروس‌هـای مختلـف را مهـار کنـد. مطالعـات نشـان 
Mx1 در خوک‌هـا  بیـان بیش‌ازحـد ژن  داده‌انـد کـه 
می‌توانـد تکثیـر ویـروس آنفلوانزا و ویـروس تب خوکی 
 Haller et al.,( دهـد  کاهـش  را   )CSFV( کلاسـیک

.)1980, 2007
اسـت  پروتئینـی   )HDAC6(  6 داسـتیلاز  هیسـتون 
کـه بسـیاری از فرآیندهـای بیولوژیکـی مهـم را تنظیم 
مـی کنـد و فعالیـت ضد ویروسـی را در چرخـه زندگی 
ویروسـی از خـود نشـان می دهد و بیـان بیش‌ازحد ژن 
HDAC6 در خوک‌هـا مقاومت بـه ویروس PRRSV را 

.)Lu et al., 2017( افزایـش داده اسـت
خـاص  ادغـام  بـا   CRISPR/Cas9 از  اسـتفاده  بـا 
محـل ژن RSAD2 در مـکان Rosa26 در خـوک هـا 
بـا موفقیـت خـوک هـای هـای شـبیه سـازی شـده را 
تولیـد کردنـد کـه ادغـام هدفمنـد و بیان بیـش از حد 
پایـدار ژن RSAD2 مـی توانـد عفونـت هـای CSFV و 
 Xie et( را کاهـش دهـد )PRV( ویـروس کاذب هـاری

.)al., 2020
ورم پسـتان یک بیماری شـایع در بین گاوهای شـیری 
اسـت و اسـتافیلوکوکوس اورئـوس شـایع تریـن پاتوژن 
عامـل ورم پسـتان اسـت. محققـان با موفقیـت گاوهای 
بیـان کننـده لیزوسـتافین را از طریـق SCNT تولیـد 
کـرده انـد )Wall et al., 2005(. متعاقبـا ، محققـان از 
نوترکیبـی همولـوگ با واسـطه ZFN بـرای وارد کردن 
ژن لیزواسـتافین در مـکان β کازئیـن گاوهـای شـبیه 
 .)Liu et al., 2013b( کردنـد  اسـتفاده  سـازی شـده 
نتایـج نشـان داد کـه گاوهـای پـرس لیزوسـتافین بـه 
طـور معنـی داری آلودگی به اسـتافیلوکوکوس اورئوس 
را هـم در شـرایط آزمایشـگاهی و هـم در داخـل بـدن 
 )2013a( و همـکاران Liu ،مهـار کردند. به طور مشـابه
بزهـای تراریختـه را تولیـد کردنـد که β-دیفنسـین-3 
از  بیـان مـی کردنـد و نمونـه هـای شـیر  را  انسـانی 
ایـن بزهـای تراریختـه فعالیـت مهـاری قابـل توجهـی 
را علیـه اشریشـیا کلـی، اسـتافیلوکوکوس اورئـوس و 
اسـترپتوکوک آگالاکتیه در شـرایط آزمایشگاهی نشان 

دادند.
نوترکیبـی  رویکـرد  یـک   )2017( و همـکاران  گائـو   
همولـوگ بـا واسـطه نیـکاز Cas9 را بـرای ادغـام ژن 
NRAMP1 در ژنـوم گاو مبتلا بـه سـل در یـک مکان 
خاص اسـتفاده کردنـد که در نتیجه گاوهـای تراریخته 
بـه طـور قابـل توجهـی مقاومـت در برابر سـل افزایش 

 . فتند یا

مهار  برای  ژن  ویرایش  ابزارهای  از  استفاده   .2-2
تکثیر پاتوژن‌ها

 CRISPR/Cas9 ماننــد  ژن  ویرایــش  فناوری‌هــای 
 DNA می‌تواننــد ژن‌هــای پاتوژن‌هــا را در ســطح
یــا RNA مختــل کننــد. به‌عنوان‌مثــال، اســتفاده 
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ــای  ــرار دادن ژن‌ه ــدف ق ــرای ه از CRISPR/Cas9 ب
ــارک  ــاری م ــروس بیم ــد ICP4 در وی ــی مانن ویروس
ــور  ــروس را به‌ط ــر وی ــت تکثی ــته اس )MDV( توانس
ــتفاده از  ــن، اس ــد. همچنی ــش ده ــی کاه قابل‌توجه
ــرار دادن  ــدف ق ــرای ه ــتم CRISPR/Cas13 ب سیس
RNA ویروســی PRRSV نشــان داده اســت کــه ایــن 
ــی را  ــوم ویروس ــر ژن ــور مؤث ــد به‌ط ــتم می‌توان سیس
 Chen et al.,( ــرد در شــرایط آزمایشــگاهی از بیــن بب

)2009
آنفلوانــزای مرغــی تهدیــدی جــدی اســت کــه اقدامات 
ــت  ــن عفون ــرل ای ــرای کنت ــیون ب ــی واکسیناس فعل
کافــی نیســت. بــرای توســعه جوجــه هــای مقــاوم بــه 
ــه  ــد ک ــد کردن ــی را تولی ــان پرندگان ــی، محقق ژنتیک
ــی  ــان م ــاه )shRNA( را بی ــر کوت ــنجاق س RNA س
کننــد کــه بــا پلیمــراز ویــروس تداخــل دارد. اگرچــه 
پرنــدگان تراریختــه در ابتــدا مســتعد ابتــا بــه ویروس 
بودنــد ، امــا از انتقــال بعــدی بــه پرنــدگان تراریختــه و 
.)Lyall et al., 2011( غیــر تراریختــه جلوگیــری شــد
بیمــاری تــب برفکــی )FMD( یــک بیمــاری ویروســی 
حــاد و بســیار مســری اســت کــه توســط ویــروس تــب 
ــای  ــوک ه ــود. خ ــی ش ــاد م ــی )FMDV( ایج برفک
ــا هــدف  ــا بیــان بیــش از حــد shRNA ب تراریختــه ب
 FMDV ــاختاری ــر س ــای غی ــن ه ــرار دادن پروتئی ق
2B و پلیمــراز 3D نیــز توســط SCNT تولیــد شــدند 
ــد،  ــان دادن ــت نش ــت FMDV مقاوم ــر عفون و در براب
ایــن نتایــج نشــان مــی دهــد کــه ایــن خــوک هــای 
تراریختــه shRNA در برابــر عفونــت FMDV مقاومــت 

.)Hu et al., 2021( ــد ــی دهن نشــان م

میزبان  عوامل  و  گیرنده‌ها  دادن  قرار  هدف   .3-2
دخیل در عفونت

بـه  میزبـان  سـلول‌های  بـه  ورود  بـرای  ویروس‌هـا 
گیرنده‌هـای خاصـی نیـاز دارنـد. اختلال یا حـذف این 
گیرنده‌هـا می‌توانـد از ورود ویـروس جلوگیـری کنـد. 
خوک‌هـا  در   CD163 گیرنـده  حـذف  به‌عنوان‌مثـال، 
مقاومـت بـه ویـروس PRRSV را افزایـش داده اسـت. 
باعـث  APN در خوک‌هـا  همچنیـن، حـذف گیرنـده 
قابل‌انتقـال  گاسـتروانتریت  ویـروس  بـه  مقاومـت 
 Calvert et al., 2007; Van( اسـت  شـده   )TGEV(

.)Gorp et al., 2008
Mannheim� ‌صنع�ت گاو به دلی�ل ذات الریه ناش�ی از 
ia haemolytica بـا خسـارات اقتصـادی قابـل توجهی 
مواجـه شـده اسـت. Shanthalingam  و همکارانـش از 
ویرایـش دقیـق ژن بـا اسـتفاده از ZFN بـرای معرفـی 
جایگزینـی Q(‒ 5)G در هـر دو آلـل CD18 در سـلول 

بـا  اسـتفاده کردنـد.  فیبروبلاسـت جنینـی گاو  هـای 
انجـام SCNT آنهـا بـا موفقیت یک جنیـن گاوی تولید 
کردنـد کـه هموزیگوت بـرای جایگزینـی Q(‒5)G بود. 
در نتیجـه، لکوسـیت هـای جنیـن در برابـر سـیتولیز 
Shan�( ‌ناش�ی از لکوتوکس�ین مقاوم�ت نش�ان دادن�د

.)thalingam et al., 2016
ویـروس اسـهال ویروسـی گاوی )BVDV( یکی از علل 
مهـم بیمـاری و پریشـانی در گاوهـا در سراسـر جهـان 
اسـت. CD46 گیرنـده اصلـی میزبـان مسـئول عفونت 
BVDV اسـت. Workman و همکاران )2023( نشـان 
دادند که جایگزینی شـش اسـید آمینـه در CD46 می 
توانـد حساسـیت بـه BVDV را در گوسـاله ویرایـش 
شـده بـا ژن بـدون هیـچ گونـه عـوارض جانبـی قابـل 
توجهـی در 20 مـاه اول زندگـی به شـدت کاهش دهد.
صنعـت طیـور بـا خسـارات اقتصـادی قابـل توجهـی 
ناشـی از شکسـت و انتقـال ویـروس آنفلوانـزای مرغـی 
)AIV( مواجـه اسـت. حـذف هدفمنـد ANP32A بـه 
 Park et( پلیمـراز را مهـار کـرد AIV شـدت فعالیـت
al., 2020(  کـه نشـان مـی دهد ANP32A بـه عنوان 
یـک ژن کاندیـدای عالی برای اسـتراتژی هـای پرورش 

مولکولـی ضـد آنفلوانـزا عمـل مـی کند.

3. خطرات بالقوه
ــادی  ــیل زی ــش ژن پتانس ــای ویرای ــه فناوری‌ه اگرچ
ــا  ــد، ام ــات دارن ــاه حیوان ــامت و رف ــود س ــرای بهب ب
ــود  ــز وج ــی نی ــات اخلاق ــوه و ملاحظ ــرات بالق خط
ــارج از  ــرات خ ــی، اث ــای اصل ــی از نگرانی‌ه دارد. یک
ــه ممکــن اســت منجــر  ــش ژن اســت ک هــدف ویرای
ــن،  ــود. همچنی ــوم ش ــته در ژن ــرات ناخواس ــه تغیی ب
ممکــن اســت حیوانــات ویرایش‌شــده ژنتیکــی در 
ــود  ــی خ ــول زندگ ــا در ط ــش ی ــد ویرای ــول فرآین ط
ــای  ــعه روش‌ه ــن، توس ــوند. بنابرای ــیب ش ــار آس دچ
ــارج از  ــرات خ ــایی اث ــرای شناس ــق ب ــخیصی دقی تش
هــدف و بهینه‌ســازی ابزارهــای ویرایــش ژن ضــروری 

.)Feng et al., 2020( اســت

4. نتیجه‌گیری و چشم‌اندازهای آینده
فناوری‌هــای ویرایــش ژن پتانســیل زیــادی بــرای 
مقاومــت  بهبــود  و  پــرورش حیوانــات  در  تحــول 
چالش‌هــای  بااین‌حــال،  دارنــد.  بیماری‌هــا  بــه 
متعــددی ازجملــه شناســایی ژن‌هــای کلیــدی دخیــل 
ــارج از  ــرات خ ــش اث ــاری و کاه ــه بیم ــت ب در مقاوم
هــدف ویرایــش ژن وجــود دارد. توســعه فناوری‌هــای 
جدیــد ماننــد ویرایــش پایــه و ویرایــش اولیــه ممکــن 
اســت دقــت و کارایــی ویرایــش ژنــوم را افزایــش دهــد. 
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همچنیــن، اســتفاده از ابزارهــای غربالگــری ژنومــی و 
ــه شناســایی  ــد ب ــری می‌توان شبیهســازی‌های کامپیوت
ــات  ــت، تحقیق ــد. درنهای ــک کن ــدف کم ــای ه ژن‌ه
ــت  ــی مقاوم ــم‌های مولکول ــورد مکانیس ــتر در م بیش
بــه بیمــاری و تعامــات میزبان_پاتــوژن بــرای توســعه 
 Sun et al.,( ــت ــروری اس ــر ض ــتراتژی‌های مؤثرت اس

.)2021

5. بحث و پیشنهاد‌ها
فناوری‌هـای  در  اخیـر  پیشـرفت‌های  بـه  توجـه  بـا 
ویرایـش ژن، ایـن حـوزه پتانسـیل زیادی بـرای بهبود 
سلامت و رفـاه حیوانـات دارد. بااین‌حـال، تحقیقـات 
بیشـتری بـرای درک کامـل تأثیـرات بلندمـدت ایـن 
فناوری‌هـا بـر حیوانات و محیط‌زیسـت موردنیاز اسـت. 
همچنیـن، توسـعه قوانیـن و مقـررات مناسـب بـرای 
اسـتفاده اخلاقـی و ایمـن از فناوری‌هـای ویرایـش ژن 
ضـروری اسـت. پیشـنهاد می‌شـود که تحقیقـات آینده 
بـر روی شناسـایی ژن‌هـای کلیدی دخیـل در مقاومت 
و  ژن  ویرایـش  ابزارهـای  بهینه‌سـازی  بیمـاری،  بـه 
ارزیابـی اثـرات بلندمدت ایـن فناوری‌ها متمرکز شـوند 

.)Yuan et al., 2022(

در  ژن  ویرایش  فناوری‌های  بالقوه  کاربردهای   .6
وری صنعت دام‌پر

فناوری‌هـای ویرایـش ژن نه‌تنهـا بـرای بهبـود مقاومت 
بـه بیماری‌هـا، بلکه بـرای افزایـش بهـره‌وری و کیفیت 
به‌عنوان‌مثـال،  نیـز کاربـرد دارنـد.  محصـولات دامـی 
ویرایـش ژن می‌تواند برای افزایش رشـد، بهبود کیفیت 
گوشـت و شـیر و کاهـش اثـرات منفی زیسـت‌محیطی 
ایـن  گیـرد.  قـرار  مورداسـتفاده  دام‌پـروری  از  ناشـی 
اسـتفاده  بـه کاهـش  فناوری‌هـا همچنیـن می‌تواننـد 
از آنتی‌بیوتیکهـا در دام‌پـروری کمـک کننـد کـه یکـی 
از نگرانی‌هـای اصلـی درزمینـه مقاومـت آنتی‌بیوتیکـی 

.)Zhao et al., 2020( اسـت

7. چالش‌های فنی و علمی در ویرایش ژن حیوانات
یکـی از چالش‌هـای اصلـی در ویرایـش ژن حیوانـات، 
اگرچـه  اسـت.  ویرایـش  ابزارهـای  کارایـی  و  دقـت 
CRISPR/Cas9 یـک ابـزار قدرتمنـد اسـت، امـا هنوز 
چالش‌هایـی در مـورد اثـرات خـارج از هـدف و کارایی 
ویرایـش در سـلول‌های مختلف وجـود دارد. همچنین، 
بعـدی  نسـل‌های  بـه  ویرایش‌شـده  ژن‌هـای  انتقـال 
و حفـظ پایـداری تغییـرات ژنتیکـی در جمعیت‌هـای 

حیوانـی از دیگـر چالش‌هـای فنـی اسـت.

8. ملاحظات اخلاقی و اجتماعی
اسـتفاده از فناوری‌های ویرایـش ژن در حیوانات نه‌تنها 
چالش‌هـای فنـی، بلکه ملاحظـات اخلاقـی و اجتماعی 
نیـز دارد. برخـی از نگرانی‌هـا شـامل تأثیـرات احتمالی 
بـر رفـاه حیوانـات، نگرانی‌هـای زیسـت‌محیطی ناشـی 
از انتشـار حیوانـات ویرایش‌شـده ژنتیکـی در طبیعـت 
بنابرایـن،  اسـت.  فناوری‌هـا  ایـن  عمومـی  پذیـرش  و 
توسـعه چارچوب‌هـای قانونـی و اخلاقی برای اسـتفاده 

مسـئولانه از ایـن فناوری‌هـا ضروری اسـت.

9. آینده تحقیقات در زمینه‌ی ویرایش ژن حیوانات
ــات  ــش ژن، تحقیق ــای ویرای ــرفت فناوری‌ه ــا پیش ب
آینــده احتمــالاً بــر روی بهبــود دقــت و کارایــی 
ابزارهــای ویرایــش، شناســایی ژن‌هــای کلیــدی دخیل 
ــی  ــره‌وری دام و ارزیاب ــاری و به ــه بیم ــت ب در مقاوم
ــد  ــز خواه ــا متمرک ــن فناوری‌ه ــدت ای ــرات بلندم اث
ــرای  ــد ب ــای جدی ــعه روش‌ه ــن، توس ــد. همچنی ش
ــدی  ــل‌های بع ــه نس ــده ب ــای ویرایش‌ش ــال ژن‌ه انتق
و حفــظ پایــداری تغییــرات ژنتیکــی در جمعیت‌هــای 
حیوانــی از دیگــر زمینه‌هــای تحقیقاتــی مهــم خواهــد 

ــود. ب

10. نتیجه‌گیری نهایی
فناوری‌هــای ویرایــش ژن پتانســیل زیــادی بــرای 
تحــول در صنعــت دام‌پــروری و بهبــود ســامت و 
چالش‌هــای  بااین‌حــال،  دارنــد.  حیوانــات  رفــاه 
فنــی، اخلاقــی و اجتماعــی متعــددی وجــود دارد 
ــده  ــد. تحقیقــات آین ــرار گیرن ــد موردتوجــه ق کــه بای
بایــد بــر روی بهبــود دقــت و کارایــی ابزارهــای 
ویرایــش، شناســایی ژن‌هــای کلیــدی و ارزیابــی 
ــوند.  ــز ش ــا متمرک ــن فناوری‌ه ــدت ای ــرات بلندم اث
ــررات مناســب، فناوری‌هــای  ــن و مق ــا توســعه قوانی ب
ویرایــش ژن می‌تواننــد به‌طــور مســئولانه و ایمــن 
ــی  ــت غذای ــروری و امنی ــت دام‌پ ــود صنع ــرای بهب ب

ــد. ــرار گیرن ــتفاده ق ــی مورداس جهان

scan me
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مرتضی تقی زاده
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چکیده   
ــرای  ــر ب ــی و مؤث ــکار طبیع ــک راه ــوان ی ــور به‌عن ــه طی ــی در تغذی ــان داروی ــتفاده از گیاه اس
بهبــود رشــد، تقویــت سیســتم ایمنــی و ارتقــاء عملکــرد تولیــدی طیــور مطــرح شــده اســت. 
ترکیبــات فعــال موجــود در ایــن گیاهــان ماننــد آنتی‌اکســیدان‌ها، روغن‌هــای فــرار و 
ســاپونین‌ها می‌تواننــد تأثیــرات مثبتــی بــر ســامت و عملکــرد طیــور داشــته باشــند. مطالعــات 
اخیــر نشــان داده‌انــد کــه گیاهانــی ماننــد آویشــن، رزمــاری، زردچوبــه، ســیاه دانــه، آلوئــه‌ورا و 
خــار مریــم می‌تواننــد بــه بهبــود رشــد، کاهــش اســترس اکســیداتیو، افزایــش ضریــب تبدیــل 
ــر ایــن، مصــرف ایــن گیاهــان  غذایــی و تقویــت سیســتم ایمنــی طیــور کمــک کننــد. عــاوه ب
ــه  ــاز ب ــش نی ــت و کاه ــرغ و گوش ــد تخم‌م ــور مانن ــولات طی ــت محص ــود کیفی ــه بهب ــد ب می‌توان
ــامت،  ــر س ــی ب ــان داروی ــرات گیاه ــی تأثی ــه بررس ــه ب ــن مقال ــود. ای ــر ش ــا منج آنتی‌بیوتیک‌ه
ــان را  ــف گیاه ــرات مختل ــه‌ای از اث ــداول مقایس ــه و ج ــور پرداخت ــدی طی ــرد تولی ــد و عملک رش

ــد. ــه می‌ده ارائ
ــیدان‌ها،  ــی، آنتی‌اکس ــتم ایمن ــد، سیس ــور، رش ــه طی ــی، تغذی ــان داروی ــدی:  گیاه ــات کلی کلم

ضریــب تبدیــل غذایــی، ســیاه دانــه، آلوئــه‌ورا، خــار مریــم، زردچوبــه، رزمــاری و آویشــن

ــر  وری ب ــر ــور: م ــرد طی ــه و عملک ــر تغذی ــی ب وی ــان دار ــر گیاه تأثی
ــر ــات اخی تحقیق
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مقدمه
 در ســال‌های اخیــر، اســتفاده از گیاهــان دارویــی 
ــامت  ــود س ــرای بهب ــی ب ــک روش طبیع ــوان ی به‌عن
قــرار  توجــه  مــورد  طیــور  تولیــدی  عملکــرد  و 
ــواص  ــتن خ ــا داش ــی ب ــان داروی ــه اســت. گیاه گرفت
و  آنتی‌اکســیدانی  ضدالتهابــی،  ضدباکتریایــی، 
تقویت‌کننــده سیســتم ایمنــی، به‌طــور مؤثــر در 
بهبــود رشــد، افزایــش تولیــد تخم‌مــرغ، کاهــش 
ــی  ــامت گوارش ــت س ــی و تقوی ــترس‌های محیط اس
طیــور عمــل می‌کننــد. در ســال‌های اخیــر، اســتفاده 
از گیاهــان دارویــی به‌عنــوان یــک راهــکار طبیعــی و 
ــتم  ــت سیس ــور و تقوی ــرد طی ــود عملک ــر در بهب مؤث
ایمنــی آن‌هــا توجــه زیــادی را بــه خــود جلــب کــرده 
اســت. بــا رشــد روزافــزون نگرانی‌هــا نســبت بــه 
آنتی‌بیوتیک‌هــا و مــواد شــیمیایی در  از  اســتفاده 
جیــره غذایــی طیــور، گیاهــان دارویــی به‌عنــوان یــک 
جایگزیــن طبیعــی و ایمــن در تغذیــه طیــور شــناخته 
آویشــن،  ماننــد  گیاهانــی  از  اســتفاده  شــده‌اند. 
ــرات  ــد تأثی ــه می‌توان ــیاه دان ــه و س ــاری، زردچوب رزم
ــش  ــدی، افزای ــرد تولی ــود عملک ــر بهب ــمگیری ب چش
وزن بــدن و بهبــود ضریــب تبدیــل غذایــی در طیــور 
داشــته باشــد. عــاوه بــر ایــن، ایــن گیاهــان به‌عنــوان 
ــور،  ــی طی ــای غذای ــی در جیره‌ه ــای طبیع مکمل‌ه
ــه  ــش مقاومــت ب ــا و افزای در کاهــش خطــر بیماری‌ه
ــه،  ــن مقال ــد. در ای اســترس‌های محیطــی نقــش دارن
تأثیــرات چنــد گیــاه دارویــی از جملــه ســیاه‌دانه 
)Nigella sativa(، آلوئــه‌ورا )Aloe vera(، خــار مریــم 
Rosa dam�( گل محمــدی ،)Silybum marianum(
ascena(، فلفــل ســیاه )Piper nigrum(، زردچوبــه، 
Mat�( ــه ــاه بابون لـ )Zingiber officinale( گی لزنجبی
 Rosmarinus( ــاری ــاه رزم ricaria chamomilla( گی
ــر  ــن )Thymus vulgaris( ب ــاه آویش officinalis( گی

ــود. ــی می‌ش ــور بررس ــامت طی ــرد و س عملک

تولیدی  عملکرد  و  رشد  بر  ویی  دار گیاهان  تأثیر 
طیور

ــره‌وری در  ــود به ــرای بهب ــا ب ــروز، تقاض ــای ام در دنی
صنعــت طیــور همچنــان رو بــه افزایــش اســت و ایــن 
امــر نیازمنــد بهره‌بــرداری از روش‌هــای نویــن و موثــر 
تغذیــه و مدیریــت ســامت طیــور می‌باشــد.  در 
ــن  ــی از ای ــوان یک ــی به‌عن ــان داروی ــتفاده از گیاه اس
روش‌هــا، به‌طــور فزاینــده‌ای مــورد توجــه قــرار 
ــا خــواص منحصــر  ــی ب ــان داروی ــه اســت. گیاه گرفت
ــش  ــود رشــد، افزای ــه بهب ــد ب ــرد خــود می‌توانن ــه ف ب
ــی )FCR( و  ــل غذای ــب تبدی ــود ضری ــدن، بهب وزن ب

ــد.  ــک کنن ــور کم ــدی در طی ــرد تولی ــت عملک تقوی
گیاهــان  کــه  جنبه‌هایــی  مهم‌تریــن  از  یکــی 
ــدن  ــد، رشــد و وزن ب ــر می‌گذارن ــر آن تأثی ــی ب داروی
ــه  ــد ک ــدد نشــان داده‌ان ــات متع ــور اســت. تحقیق طی
ــیاه  ــاری و س ــن، رزم ــد آویش ــی مانن ــزودن گیاهان اف
دانــه بــه جیــره غذایــی طیــور می‌توانــد به‌طــور 
ایــن  آنهــا را بهبــود بخشــد.  چشــمگیری رشــد 
گیاهــان بــا خــواص ضدالتهابــی و آنتی‌اکســیدانی 
ــش  ــی، کاه ــت متابولیک ــش فعالی ــث افزای ــود، باع خ
اســترس اکســیداتیو و تحریــک رشــد ســلول‌های 
از  عضلانــی می‌شــوند )Wang et al.,2024(. یکــی 
ــدی  ــرد تولی ــی عملک ــاخص‌های ارزیاب ــن ش مهم‌تری
ــه  ــت ک ــی )FCR( اس ــل غذای ــب تبدی ــور، ضری طی
ــد  ــه ازای تولی ــذا ب ــرف غ ــزان مص ــان‌دهنده می نش
ــر  ــا تأثی ــی ب ــان داروی ــت. گیاه ــد وزن اس ــک واح ی
ــر افزایــش جــذب مــواد مغــذی، می‌تواننــد FCR را  ب
بهبــود بخشــند. گیاهانــی ماننــد زردچوبــه و زنجبیل با 
ــد  ــود، می‌توانن ــده خ ــی و هضم‌کنن ــواص ضدالتهاب خ
ــذی در  ــواد مغ ــد هضــم و جــذب م ــود فرآین ــه بهب ب
سیســتم گوارشــی طیــور کمــک کننــد و در نتیجــه، 
FCR را بهبــود بخشــند .در کنــار بهبــود رشــد، تأثیــر 
ــد  ــر عملکــرد تولیــدی دیگــر مانن ــی ب گیاهــان داروی
تولیــد تخم‌مــرغ نیــز بســیار چشــمگیر اســت. برخــی 
ــوان  ــه‌ورا به‌عن ــدی و آلوئ ــد گل محم ــان مانن از گیاه
طیــور،  غذایــی  جیــره  در  طبیعــی  مکمل‌هــای 
ــت  ــود کیفی ــرغ و بهب ــد تخم‌م ــش تولی ــث افزای باع
ــامت  ــر س ــر ب ــا تأثی ــان ب ــن گیاه ــوند. ای آن می‌ش
گوارشــی، تقویــت سیســتم ایمنــی و کاهــش اســترس، 
ــدازه، رنــگ و  ــه بهبــود کیفیــت تخم‌مــرغ از نظــر ان ب
 Dosu et al.,2023;( کیفیــت پوســته کمــک می‌کننــد
.)Wlaźlak et al.,2023; Choudhury et al.,2018

ویی بر سیستم ایمنی طیور تأثیر گیاهان دار
ــرای  ــی ب ــور یکــی از ارکان حیات ــی طی سیســتم ایمن
حفــظ ســامت و بهبــود عملکــرد تولیــدی آنهاســت. 
ــل  ــر عوام ــن سیســتم در براب ــت از ای ــت و حمای تقوی
در  به‌ویــژه  محیطــی،  اســترس‌های  و  بیمــاری‌زا 
ویــژه‌ای  اهمیــت  از  صنعتــی،  پرورشــی  شــرایط 
برخــوردار اســت. در ســال‌های اخیــر، اســتفاده از 
گیاهــان دارویــی به‌عنــوان یــک روش طبیعــی و 
ــورد  ــور م ــی طی ــتم ایمن ــت سیس ــرای تقوی ــر ب مؤث
توجــه قــرار گرفتــه اســت. گیاهــان دارویــی بــا 
ــی، آنتی‌اکســیدانی و  خــواص ضدباکتریایــی، ضدالتهاب
ــه  ــر ب ــور مؤث ــد به‌ط ــی می‌توانن ــده ایمن تقویت‌کنن
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ــه  ــت ب ــش مقاوم ــی و افزای ــخ‌های ایمن ــود پاس بهب
 Mikulski et al.,( بیماری‌هــا در طیــور کمــک کننــد
2008(. یکــی از مهم‌تریــن تأثیــرات گیاهــان دارویــی 
بــر سیســتم ایمنــی طیــور، افزایــش تولیــد و فعالیــت 
ــن،  ــد آویش ــی مانن ــت. گیاهان ــی اس ــلول‌های ایمن س
ــیدانی  ــواص آنتی‌اکس ــا خ ــه ب ــیاه دان ــاری و س رزم
ــخ‌های  ــت پاس ــه تقوی ــادر ب ــود، ق ــی خ و ضدالتهاب
ــترس‌های  ــاری‌زا و اس ــل بیم ــر عوام ــی در براب ایمن
افزایــش  بــا  گیاهــان  ایــن  هســتند.  محیطــی 
فعالیــت ســلول‌های ایمنــی ماننــد لنفوســیت‌ها و 
ــا  ــه بیماری‌ه ــت ب ــش مقاوم ــه افزای ــا، ب ماکروفاژه
کمــک می‌کننــد )Gharib et al., 2020(. به‌عنــوان 
مثــال، مصــرف ســیاه دانــه )Nigella sativa( در جیره 
ــلول‌های  ــداد س ــش تع ــب افزای ــور موج ــی طی غذای
آنتی‌باکتریالــی  فعالیت‌هــای  بهبــود  و  ایمنــی 
 .)Faleiro et al., 2003( سیســتم ایمنــی می‌شــود
اســترس اکســیداتیو یکــی از عوامــل مهــم در کاهــش 
عملکــرد سیســتم ایمنــی و افزایــش آســیب‌های 
ــا دارا  ــی ب ــان داروی ــت. گیاه ــور اس ــلولی در طی س
می‌تواننــد  قــوی  آنتی‌اکســیدانی  خــواص  بــودن 
به‌طــور مؤثــر اســترس اکســیداتیو را کاهــش داده و بــه 
بهبــود ســامت عمومــی طیــور کمــک کننــد. گیاهانی 
ماننــد زردچوبــه و زنجبیــل بــا ترکیبــات فعــال خــود 
طبیعــی  آنتی‌اکســیدان‌های  به‌عنــوان  می‌تواننــد 
ــد )MDA( را  ــون دی‌آلدئی ــرده و ســطح مال ــل ک عم
در بــدن کاهــش دهنــد، کــه ایــن امــر موجــب بهبــود 
ــه  ــا ب ــی و کاهــش خطــر ابت عملکــرد سیســتم ایمن
بیماری‌هــا می‌شــود )ناصــری و همــکاران.،1403؛ 
ــرات  ــر تأثی ــاوه ب Abdel-Ghaney et al., 2017(. ع
عمومــی بــر سیســتم ایمنــی، گیاهــان دارویــی 
ــه تقویــت ایمنــی سیســتم  می‌تواننــد به‌طــور ویــژه ب

کننــد.  گوارشــی طیــور کمــک 
گوارشــی  سیســتم 

نقــاط  از  یکــی 
ــی  حیات

ــی  ــت. گیاهان ــا اس ــر پاتوژن‌ه ــت در براب ــرای حفاظ ب
خــواص  بــا  محمــدی  گل  و  آلوئــه‌ورا  ماننــد 
ــور  ــود فل ــه بهب ــود، ب ــی خ ــی و ضدالتهاب ضدباکتریای
میکروبــی روده و تقویــت دیواره‌هــای ایمنــی دســتگاه 
 AbdelGhaney & Elfar.,( گــوارش کمــک می‌کننــد
ــه  ــا ب ــر ابت ــش خط ــث کاه ــر باع ــن ام 2017(. ای
ــی در  ــخ ایمن ــت پاس ــی و تقوی ــای گوارش بیماری‌ه

برابــر عفونت‌هــای دســتگاه گــوارش می‌شــود. 

 )Nigella sativa( گیاه سیاه دانه
گیــاه ســیاه دانه کــه به‌عنــوان "دانــه ســیاه" نیــز 
شــناخته می‌شــود، به‌طــور گســترده‌ای به‌عنــوان 
ــورد اســتفاده  ــی در طــب ســنتی م ــاه داروی ــک گی ی
تحقیقــات  اخیــر،  ســال‌های  در  می‌گیــرد.  قــرار 
ــه  ــه در تغذی ــه اســتفاده از ســیاه دان ــادی در زمین زی
طیــور انجــام شــده اســت کــه نشــان‌دهنده تأثیــرات 
مثبــت ایــن گیــاه بــر رشــد، عملکــرد تولیــدی، تقویت 
Tale�( تـ �ـا اس �ـش بیماری‌ه �ـی و کاه �ـتم ایمن تسیس
bi et al.,2021(. ایــن گیــاه بــا ترکیبــات فعــال 
شــناخته   )thymoquinone( تیموکینــون  ماننــد 
ــیدانی  ــی، آنتی‌اکس ــواص ضدالتهاب ــه خ ــود ک می‌ش
ــان  ــر نش ــات اخی ــوی دارد. مطالع ــی ق و ضدباکتریای
ــی  ــره غذای ــه جی ــیاه دانه ب ــزودن س ــه اف ــد ک داده‌ان
طیــور می‌توانــد تأثیــرات مثبتــی بــر رشــد و عملکــرد 
ــاه  ــن گی ــن، ای ــد. همچنی ــته باش ــا داش ــدی آنه تولی
ــی و  ــای متابولیک ــود فعالیت‌ه ــر بهب ــر ب ــور مؤث به‌ط
ــی  ــذارد؛ یک ــر می‌گ ــی تأثی ــلول‌های عضلان ــد س رش
از مهم‌تریــن مزایــای اســتفاده از ســیاه دانه در تغذیــه 
ــات  ــت. تحقیق ــی اس ــتم ایمن ــت سیس ــور، تقوی طی
ــش  ــا افزای ــیاه دانه ب ــه س ــد ک ــان داده‌ان ــدد نش متع
و  لنفوســیت‌ها  ماننــد  ایمنــی  تعــداد ســلول‌های 
ماکروفاژهــا، بــه تقویــت دفــاع طبیعــی بــدن 
کمــک  بیماری‌هــا  برابــر  در 
یــک  در  می‌کنــد. 
ــر  ــه دیگ مطالع

کــه 
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ــه  ــج نشــان داد ک ــال 2007 منتشــر شــد، نتای در س
جوجه‌هــای تغذیه‌شــده بــا ســیاه دانه نســبت بــه 
جوجه‌هــای شــاهد، افزایــش قابــل توجهــی در ســطوح 
آنتی‌بادی‌هــای خــون و فعالیت‌هــای ایمنــی بــدن 
ســیاه دانه   .)Durrani et al.,2007( دادنــد  نشــان 
همچنیــن تأثیــر مثبتــی بــر کاهــش اســترس و بهبــود 
ســامت گوارشــی طیــور دارد. ایــن گیــاه بــا خــواص 
ــای  ــش التهاب‌ه ــه کاه ــد ب ــود می‌توان ــی خ ضدالتهاب
گوارشــی و بهبــود عملکــرد دســتگاه گــوارش کمــک 
کنــد. در یکــی از مطالعــات جدیــد، نشــان داده 
شــد کــه اســتفاده از ســیاه دانه در جیــره غذایــی 
جوجه‌هــای گوشــتی منجــر بــه کاهــش میــزان 
اســترس اکســیداتیو و بهبــود عملکــرد گوارشــی 
خــواص   .)El-Shoukary et al.,2014( آن هــا شــد
از  ضدباکتریایــی ســیاه دانه به‌ویــژه در جلوگیــری 
ــت  ــور اهمی ــی در طی ــی و تنفس ــای گوارش عفونت‌ه
ترکیبــات  کــه  داده‌انــد  نشــان  تحقیقــات  دارد. 
ــد  ــار رش ــه مه ــادر ب ــیاه دانه ق ــود در س ــال موج فع
Sal� و Escherichia coli دباکتری‌ه�ـای پات�ـوژن مانندـ
monella هســتند. ایــن ویژگــی می‌توانــد بــه کاهــش 
ســامت  از  حمایــت  و  آنتی‌بیوتیک‌هــا  بــه  نیــاز 
.)Azeem et al.,2014( ــد ــک کن ــور کم ــی طی طبیع

 )Aloe vera( آلوئه‌ورا
ــای  ــا کاربرده ــی ب ــان داروی ــی از گیاه ــه‌ورا یک آلوئ
ــف اســت.  ــع مختل ــنتی و صنای گســترده در طــب س
ــه  ــه‌ورا در تغذی ــتفاده از آلوئ ــر، اس ــال‌های اخی در س
ــرای  ــر ب ــوان یــک مکمــل طبیعــی و مؤث ــور به‌عن طی
بهبــود عملکــرد تولیــدی و ســامت طیــور مــورد توجه 
ــا داشــتن ترکیبــات  قــرار گرفتــه اســت. ایــن گیــاه ب

ماننــد  فعــال 
 ، ن‌هــا کینو ا نتر آ
 ، ها ید ر کا پلی‌ســا

و  آمینواســیدها 
می‌توانــد  ویتامین‌هــا 
ــادی  ــت زی ــرات مثب اث

بــر ســامت دســتگاه گــوارش، تقویــت سیســتم 
ایمنــی، کاهــش اســترس اکســیداتیو و بهبــود عملکرد 
تولیــدی طیــور داشــته باشــد مطالعــات مختلف نشــان 
ــی  ــره غذای ــه‌ورا در جی ــتفاده از آلوئ ــه اس ــد ک داده‌ان
ــر رشــد و  ــادی ب ــرات مثبــت زی ــد تأثی ــور می‌توان طی
عملکــرد تولیــدی آن‌هــا داشــته باشــد. در یــک مطالعه 
اخیــر، افــزودن آلوئــه‌ورا بــه جیــره غذایــی جوجه‌هــای 
گوشــتی موجــب افزایــش وزن بــدن و بهبــود ضریــب 
تبدیــل غذایــی )FCR( شــد. ایــن اثــرات مثبــت 
جوجه‌هایــی  در  و  اســترس‌زا  شــرایط  در  به‌ویــژه 
ــی  ــرایط محیط ــرض ش ــول در مع ــور معم ــه به‌ط ک
نامســاعد قــرار دارنــد، مشــهودتر اســت.همچنین، ایــن 
گیــاه باعــث افزایــش مصــرف غــذا و بهبــود ســامت 
عمومــی طیــور می‌شــود. آلوئــه‌ورا دارای خــواص 
ــی اســت کــه  ضدباکتریایــی، ضدویروســی و ضدالتهاب
ــد.  ــت کن ــور را تقوی ــی طی ــتم ایمن ــد سیس می‌توان
ــه  ــد ک ــان داده ش ــد، نش ــات جدی ــی از مطالع در یک
آنتی‌بادی‌هــای  افزایــش ســطوح  باعــث  آلوئــه‌ورا 
در   IgM و   IgG آنتی‌بادی‌هــای  به‌ویــژه  خــون، 
 Valle-Paraso et al.( ــود ــتی می‌ش ــای گوش جوجه‌ه
ــتم  ــت سیس ــان‌دهنده تقوی ــش نش ــن افزای 2005(. ای
ایمنــی و مقاومــت بیشــتر در برابــر بیماری‌هــا اســت. 
ــه‌ورا در جیــره غذایــی باعــث  همچنیــن، مصــرف آلوئ
برابــر بیماری‌هــای  ایمنــی در  بهبــود پاســخ‌های 
 .)Kwon et al., 2011( باکتریایــی و ویروســی شــد
ــد  ــود می‌توان ــیدانی خ ــواص آنتی‌اکس ــا خ ــه‌ورا ب آلوئ
بــه کاهــش اســترس اکســیداتیو در بــدن طیــور 
ــون  ــطح مال ــش س ــا کاه ــاه ب ــن گی ــد. ای ــک کن کم
ــی  ــیب‌های ناش ــانگر آس ــه نش ــد )MDA( ک دی‌آلدئی
از رادیکال‌هــای آزاد اســت، می‌توانــد بــه بهبــود 
ســامت عمومــی و کاهــش 
آســیب‌های ســلولی در طیــور 
کمــک کنــد. در مطالعــه‌ای 
انجــام   2010 ســال  در  کــه 
ــه جیــره  ــه‌ورا ب شــد، افــزودن آلوئ
جوجه‌هــای گوشــتی موجــب کاهــش 
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اســترس اکســیداتیو و بهبــود عملکــرد گوارشــی آن‌هــا 
ــژه در شــرایط اســترس‌زا و در  ــرات به‌وی ــن اث شــد. ای
جوجه‌هایــی کــه تحــت تأثیــر شــرایط نامســاعد 
محیطــی قــرار دارنــد، بیشــتر مشــهود اســت. آلوئــه‌ورا 
ــی  ــی و ضدویروس ــاه ضدباکتریای ــک گی ــوان ی به‌عن
ــی در  ــای گوارش ــگیری از بیماری‌ه ــد در پیش می‌توان
 .)Pandey and Mishra, 2010 ( ــد ــد باش ــور مفی طی
ایــن گیــاه بــا بهبــود فلــور میکروبــی روده و جلوگیری 
از رشــد باکتری‌هــای پاتــوژن، می‌توانــد ســامت 
ــه  ــه‌ای ک ــد. در مطالع ــت کن ــور را تقوی ــی طی گوارش
ــه  ــد ک ــان داده ش ــد، نش ــر ش ــال 2012 منتش در س
ــل  ــور قاب ــی به‌ط ــره غذای ــه‌ورا در جی ــتفاده از آلوئ اس
ــش  ــد روده را افزای ــای مفی ــداد باکتری‌ه ــی تع توجه
 E. coli داده و از رشــد باکتری‌هــای مضــر ماننــد
 .)Darabighane et al., 2012 ( جلوگیــری کرده اســت

 )Silybum marianum( یم خار مر
ــده  ــناخته ش ــی ش ــان داروی ــی از گیاه ــم یک خارمری
اســت کــه از خــواص دارویــی زیــادی برخــوردار 
ــال  ــب فع ــل ترکی ــه دلی ــژه ب ــاه به‌وی ــن گی اســت. ای
آن بــه نــام ســیلیمارین )Silymarin( معــروف اســت، 
ضدالتهابــی  آنتی‌اکســیدانی،  خــواص  دارای  کــه 
اخیــر  اســت. تحقیقــات  و محافظت‌کننــده کبــد 
ــه جیــره  نشــان می‌دهنــد کــه افــزودن خــار مریــم ب
غذایــی طیــور می‌توانــد تأثیــرات مثبتــی بــر ســامت 
و  گوارشــی  عملکــرد  ایمنــی،  عمومــی، سیســتم 
کاهــش اســترس اکســیداتیو در طیــور داشــته باشــد. 
مطالعــات اخیــر نشــان می‌دهنــد کــه اســتفاده از خــار 
ــرات  ــد تأثی ــور می‌توان ــی طی ــره غذای ــم در جی مری
ــا داشــته  ــدی آن‌ه ــر رشــد و عملکــرد تولی ــی ب مثبت
ــم  ــد، افــزودن خــار مری باشــد. در یــک مطالعــه جدی
بــه جیــره جوجه‌هــای گوشــتی موجــب افزایــش وزن 
ــد.  ــی )FCR( ش ــل غذای ــب تبدی ــود ضری ــدن و بهب ب
ایــن تأثیــرات به‌ویــژه در شــرایط اســترس‌زا و در 
جوجه‌هایــی کــه به‌طــور معمــول در معــرض شــرایط 

نامســاعد قــرار دارنــد، مشــاهده شــد. محیطــی 
ایــن اثــرات به‌طــور خــاص بــه 
ــواص  ــل خ دلی

آنتی‌اکســیدانی و ضدالتهابــی ســیلیمارین در خــار 
ــم اســت کــه موجــب بهبــود ســامت عمومــی و  مری
ــا  ــم ب ــار مری ــود. خ ــور می‌ش ــک طی ــرد متابولی عملک
خــواص تقویت‌کننــده ایمنــی خــود می‌توانــد بــه 
بیماری‌هــا  برابــر  در  ایمنــی  پاســخ‌های  افزایــش 
ــر  ــات اخی ــد. تحقیق ــک کن ــترس‌زا کم ــل اس و عوام
ــره  ــم در جی ــار مری ــرف خ ــه مص ــد ک ــان داده‌ان نش
در  آنتی‌بادی‌هــا  ســطح  افزایــش  باعــث  غذایــی 
ــد  ــی مانن ــلول‌های ایمن ــد س ــک تولی ــون و تحری خ
لنفوســیت‌ها و ماکروفاژهــا می‌شــود. در یــک مطالعــه 
ــه  ــان داد ک ــج نش ــال 2020، نتای ــده در س ــام ش انج
جوجه‌هــای گوشــتی تغذیه‌شــده بــا خــار مریــم، 
از آنتی‌بادی‌هــای IgG و IgM را  بالاتــری  ســطوح 
ــن نشــان‌دهنده  ــه ای ــد ک در خــون خــود نشــان دادن
تقویــت پاســخ‌های ایمنــی و مقاومــت بیشــتر در 
برابــر بیماری‌هــا اســت. یکــی از اثــرات برجســته خــار 
مریــم در تغذیــه طیــور، کاهــش اســترس اکســیداتیو 
ــژه  ــم به‌وی ــار مری ــت. خ ــد اس ــامت کب ــود س و بهب
ماننــد  آنتی‌اکســیدانی  ترکیبــات  بــودن  دارا  بــا 
آســیب‌های  کاهــش  بــه  می‌توانــد  ســیلیمارین 
ــد  ــامت کب ــود س ــای آزاد و بهب ــی از رادیکال‌ه ناش
ــه  ــر ک ــق اخی ــک تحقی ــد. در ی ــک کن ــور کم در طی
ــم  ــار مری ــزودن خ ــد، اف ــر ش ــال 8 201 منتش در س
ــش  ــه کاه ــر ب ــتی منج ــای گوش ــره جوجه‌ه ــه جی ب
ــش ســطح  ــد )MDA( و افزای ــون دی‌آلدئی ســطح مال
ــر نشــان‌دهنده کاهــش  ــن ام ــه ای ــون شــد ک گلوتاتی
اســترس اکســیداتیو و محافظــت از کبــد طیــور اســت 
ــرد  ــود عملک ــب بهب ــرات موج ــن تأثی ــن، ای همچنی
طیــور  غذایــی  بهــره‌وری  افزایــش  و  متابولیکــی 
ــه بهبــود  ــد ب ــم همچنیــن می‌توان می‌شــود. خــار مری
عملکــرد گوارشــی طیــور کمک کنــد. تحقیقات نشــان 
داده‌انــد کــه ایــن گیــاه می‌توانــد بــا تنظیــم فعالیــت 
ــی روده،  ــور میکروب ــود فل ــی و بهب ــای گوارش آنزیم‌ه
ســامت گوارشــی طیــور را تقویــت کنــد. در مطالعه‌ای 
کــه در ســال 2020 انجــام شــد، جوجه‌هــای گوشــتی 
تغذیه‌شــده بــا خــار مریــم عملکــرد بهتــری در جــذب 
ــن  ــتند و همچنی ــی داش ــره غذای ــذی از جی ــواد مغ م
ــا کاهــش  ــروز بیماری‌هــای گوارشــی در آنه ــزان ب می
یافت.خــار مریــم به‌عنــوان یــک گیــاه ضدباکتریایــی و 
ــای  ــگیری از بیماری‌ه ــد در پیش ــی می‌توان ضدویروس
گوارشــی و تنفســی در طیــور مؤثــر باشــد. ترکیبــات 
ــار  ــا مه ــد ب ــم می‌توانن ــار مری ــود در خ ــال موج فع
ــد Escherichia coli و  ــر مانن ــای مض ــد باکتری‌ه رش
Salmonella بــه کاهــش خطــر ابتــا بــه بیماری‌هــای 
ــژه  ــد به‌وی ــن ویژگــی می‌توان ــی کمــک کننــد ای عفون
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در کاهــش نیــاز بــه آنتی‌بیوتیک‌هــا و حمایــت از 
 Abdalla et( ــد ــر باش ــور مؤث ــی طی ــامت طبیع س
 al.,2018; Zeinab et al.,2023; Ahmad et al.,2020;

.)Yildiz et al.,2020

 )Piper nigrum( فلفل سیاه
فلفــل ســیاه یکــی از ادویه‌هــای پرمصــرف اســت 
ــی  ــا، خــواص داروی ــر اســتفاده در غذاه ــاوه ب ــه ع ک
زیــادی دارد. ترکیــب فعــال اصلــی فلفــل ســیاه، 
ضدالتهابــی،  خــواص  دارای   ،)Piperine( پیپریــن 
آنتی‌اکســیدانی و هضم‌بــر اســت کــه می‌توانــد اثــرات 

مثبتــی بــر عملکــرد و ســامت طیــور داشــته باشــد. 
اخیــراً تحقیقــات مختلفــی نشــان داده‌انــد کــه افزودن 
ــر  ــد ب ــور می‌توان ــی طی ــره غذای ــه جی ــیاه ب ــل س فلف
ــا  ــی آن‌ه ــرد گوارش ــی، و عملک ــتم ایمن ــد، سیس رش
تأثیــر مثبــت بگــذارد. مطالعــات نشــان می‌دهنــد کــه 
مصــرف فلفــل ســیاه به‌عنــوان یــک افزودنــی غذایــی 
می‌توانــد تأثیــر مثبتــی بــر رشــد و عملکــرد تولیــدی 
ــه در ســال  ــه ک ــک مطالع ــور داشــته باشــد. در ی طی
2023 انجــام شــد، جوجه‌هــای گوشــتی کــه بــه 
جیــره غذایــی آن‌هــا فلفــل ســیاه افــزوده شــده بــود، 
ــدن و  ــش وزن ب ــرل، افزای ــای کنت ــه گروه‌ه نســبت ب
بهبــود ضریــب تبدیــل غذایــی )FCR( را نشــان دادنــد 

 .)Pirgozliev et al.,2023(

پیپریــن موجــود در فلفــل ســیاه بــا تحریــک عملکــرد 
ــذی،  ــواد مغ ــذب م ــود ج ــی و بهب ــای گوارش آنزیم‌ه
موجــب بهبــود رشــد و کاهــش ضایعــات غذایــی 
آنتی‌اکســیدانی  خــواص  بــا  ســیاه  می‌شــود.فلفل 

ــتم  ــت سیس ــه تقوی ــد ب ــود می‌توان ــی خ و ضدالتهاب
ایمنــی طیــور کمــک کنــد.. همچنیــن، فلفــل ســیاه 
می‌توانــد در مقابلــه بــا اســترس‌های محیطــی و 
ــود  ــن موج ــد. پیپری ــر باش ــی مؤث ــای عفون بیماری‌ه
در فلفــل ســیاه تأثیــرات آنتی‌اکســیدانی زیــادی دارد. 
در مطالعــه‌ای کــه بــه منظــور تاثیــر فلفــل ســیاه بــر 
ــان  ــج نش ــد نتای ــام ش ــتی انج ــه گوش ــرد جوج عملک
ــی حــاوی  ــم غذای ــا رژی ــه شــده ب ــدگان تغذی داد، پرن
0.25٪ فلفــل ســیاه نســبت بــه شــاهد عملکــرد 
بهتــری نشــان دادنــد کــه ایــن ویژگــی را مــی تــوان 
ــده  ــزارش ش ــد گ ــده رش ــت کنن ــواص تقوی ــه خ ب
ذاتــی فلفــل ســیاه نســبت داد. ایــن خــواص عبارتنــد 
از تحریــک آنزیــم هــای گوارشــی، بــزاق، اســید 
هیدروکلریــک و مخــاط. اثــر ضــد اکسیداســیون، 
توانایــی بهبــود تعــداد و ارتفــاع پرزهــا، کاهــش عمــق 
کریپــت، توانایــی ضــد نفــخ و فعالیــت ضــد میکروبــی 
 Al-Kassie et al.,2011; Ndelekwute et al.,2015;(

.)Siddiqui et al.,2023; Mathe., 1996

 )Thymus vulgaris( گیاه آویشن
ــل ویژگی‌هــای ضــد  ــه دلی ــور ب ــاه آویشــن در طی گی
ــتم  ــده سیس ــیدانی و تقویت‌کنن ــی، آنتی‌اکس میکروب
ــات  ــت. تحقیق ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــی م ایمن
جدیــد نشــان داده‌انــد کــه اســتفاده از آویشــن 
می‌توانــد تأثیــرات مثبتــی بــر ســامت و رشــد 
ــال  ــات فع ــور داشــته باشــد. آویشــن دارای ترکیب طی
ماننــد تیمــول و کارواکــرول اســت کــه خاصیــت ضــد 
میکروبــی قــوی دارنــد. مطالعــات نشــان داده‌انــد 
کاهــش  بــه  می‌توانــد  آویشــن  از  اســتفاده  کــه 
ــور  ــوارش طی ــتگاه گ ــی در دس ــای باکتریای عفونت‌ه
کمــک کنــد. ایــن ویژگــی بــه طــور خــاص در کاهــش 
بــروز بیماری‌هــای گوارشــی ماننــد کولیباســیلوز 
 Nevas et al.,( و ســالمونلوز در طیــور مؤثــر اســت

 .)2004; Fan and Chen, 2001
تحقیقاتــی کــه در ســال‌های اخیــر انجــام شــده، 
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ــت  ــه تقوی ــد ب ــن می‌توان ــه آویش ــد ک ــان می‌دهن نش
سیســتم ایمنــی طیــور کمــک کنــد. نشــان داده شــده 
اســت کــه اســتفاده از آویشــن در جیــره غذایــی طیــور 
ــش  ــیداز و کاه ــوپر اکس ــطح س ــش س ــب افزای موج
مالــون دی آلدئیــد می‌شــود. برخــی از تحقیقــات 
ــره  ــه جی ــن ب ــزودن آویش ــه اف ــد ک ــان می‌دهن نش
غذایــی می‌توانــد بــه بهبــود عملکــرد تولیــدی طیــور 
منجــر شــود. یــک مطالعــه که در ســال 2013 منتشــر 
شــد، نشــان داد کــه مصــرف آویشــن بــه عنــوان یــک 
ــود  ــدن، بهب ــش وزن ب ــب افزای ــی موج ــل غذای مکم
ــرگ و  ــزان م ــش می ــی و کاه ــل غذای ــب تبدی ضری
ــش  ــه کاه ــد ب ــن می‌توان ــد. آویش ــور ش ــر در طی می
اســترس اکســیداتیو در طیــور کمــک کــرده و ســامت 
 Abdulkarimi et( ــد ــود بخش ــا را بهب ــی آن ه گوارش

.)al.,2011; Venkitanarayanan et al.,2013

 )Rosmarinus officinalis( گیاه رزماری
ــواص  ــن، دارای خ ــد آویش ــز همانن ــاری نی ــاه رزم گی
ضــد میکروبــی، ضــد التهــاب و آنتی‌اکســیدانی اســت 
ــود  ــرات مفیــدی در بهب ــف اث کــه در مطالعــات مختل
ســامت و عملکــرد طیــور نشــان داده اســت. در اینجــا 
برخــی از تحقیقــات اخیــر در مــورد اثــرات رزمــاری بر 
طیــور را بررســی می‌کنیم:رزمــاری بــه دلیــل ترکیباتی 
ماننــد اســید رزمارینیــک و کارنوســیک اســید، خواص 
ــده،  ــام ش ــات انج ــوی دارد. تحقیق ــی ق ــد میکروب ض
ــی  ــره غذای ــه جی ــاری ب ــزودن رزم ــه اف ــان داد ک نش
طیــور می‌توانــد بــه کاهــش بــار میکروبــی در دســتگاه 
گــوارش کمــک کــرده و رشــد باکتری‌هــای بیمــاری‌زا 
را مهــار کنــد. رزمــاری بــه عنــوان یــک آنتی‌اکســیدان 
طبیعــی می‌توانــد بــه تقویــت سیســتم ایمنــی و 
ــد   ــک کن ــور کم ــیداتیو در طی ــترس اکس ــش اس کاه
ــال 2021  ــه در س ــک مطالع )Wang et al.,2024(. ی
نشــان داد کــه مصــرف رزمــاری باعــث افزایــش ســطح 
ــور و کاهــش اســترس  آنتی‌اکســیدان‌ها در خــون طی
اکســیداتیو در آنهــا می‌شــود. در برخــی از مطالعــات، 
مصــرف رزمــاری باعــث بهبــود رشــد و ضریــب 
ــال،  ــه طــور مث ــور شــده اســت. ب ــی طی ــل غذای تبدی

ــان  ــد، نش ــر ش ــال2024 منتش ــه در س ــی ک پژوهش
ــی موجــب  ــره غذای ــه جی ــاری ب ــزودن رزم داد کــه اف
ــی  ــل غذای ــب تبدی ــود ضری ــدن و بهب ــش وزن ب افزای
ــود در  ــات موج ــد. ترکیب ــتی ش ــای گوش در جوجه‌ه
ــد.  ــی دارن ــد التهاب ــت ض ــن خاصی ــاری همچنی رزم
مطالعــه‌ای کــه در 2003 انجــام شــد نشــان داد کــه 
اســتفاده از رزمــاری در جیــره غذایــی طیورتخمگــذار 
ــود  ــده را بهب ــره ش ــازه و ذخی ــرغ ت ــم م ــت تخ کیفی
Akhavast & Daneshyar.,2017; Ib�( دبخشـ�ی 

.)anez.,2003; Sierżant et al., 2021

 )Matricaria chamomilla( گیاه بابونه
ــده  ــی شناخته‌ش ــان داروی ــی از گیاه ــه یک ــاه بابون گی
اســت کــه در تحقیقــات مختلــف نشــان داده شــده که 
می‌توانــد در بهبــود ســامت طیــور نقــش مهمــی ایفــا 
کنــد. برخــی از اثــرات مثبــت بابونــه بــر طیــور شــامل 
خــواص ضــد التهابــی، ضــد میکروبــی، تســکین‌دهنده 
و تقویت‌کننــده سیســتم ایمنــی اســت.بابونه دارای 
ترکیباتــی ماننــد آلفا-بیســابولول و فلاونوئیدهــا اســت 
ــد.  ــی دارن ــی و ضــد میکروب کــه خاصیــت ضــد التهاب
ــه در  ــتفاده از بابون ــه اس ــد ک ــان داده‌ان ــات نش تحقیق
ــاب  ــش الته ــه کاه ــد ب ــور می‌توان ــی طی ــره غذای جی
و مبــارزه بــا عفونت‌هــای باکتریایــی در دســتگاه 
ــه  ــه ب ــه بابون ــده ک ــان ش ــد. بی ــک کن ــوارش کم گ
کاهــش التهــاب دســتگاه گــوارش و افزایــش مقاومــت 
کمــک  طیــور  در  باکتریایــی  عفونت‌هــای  بــه 
می‌کنــد. بابونــه بــه عنــوان یــک گیــاه دارویــی 
ــذار  ــی تأثیرگ ــتم ایمن ــرد سیس ــر عملک ــد ب می‌توان
باشــد. در یــک مطالعــه ای بیــان شــد، مصــرف بابونــه 
ــخ  ــود پاس ــا و بهب ــد آنتی‌بادی‌ه ــش تولی ــث افزای باع
ــا  ــت آنه ــد مقاوم ــه می‌توان ــور شــد، ک ــی در طی ایمن
را در برابــر بیماری‌هــا افزایــش دهــد. بابونــه بــه 
ــاه تســکین‌دهنده شــناخته می‌شــود  ــک گی ــوان ی عن
و می‌توانــد بــه کاهــش اســترس اکســیداتیو در طیــور 
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ــه  ــه بابون ــد. پژوهشــی دیگــر نشــان داد ک کمــک کن
ــترس  ــای اس ــطح هورمون‌ه ــش س ــه کاه ــد ب می‌توان
در طیــور کمــک کنــد و در نتیجــه عملکــرد تولیــدی 
ــه دارای خــواص  ــود بخشــد. بابون ــا را بهب و رشــد آنه
آنتی‌اکســیدانی اســت کــه می‌توانــد بــه کاهــش 
بهبــود  و  آزاد  رادیکال‌هــای  از  ناشــی  آســیب‌های 
ــات نشــان  ــد. مطالع ــور کمــک کن ــی طی ســامت کل
ــی  ــک مکمــل غذای ــوان ی ــه عن ــه ب ــد کــه بابون داده‌ان
می‌توانــد بــه افزایــش ســطح آنتی‌اکســیدان‌ها در 
ــدن طیــور و بهبــود ســامت گوارشــی آنهــا کمــک  ب
 Abd El-Hack et al.,2024; baza et al.,2003;( کنــد

.)Anne etal.,2001

 )Curma Longa( زردچوبه
زردچوبــه بــا داشــتن خــواص ضــد میکروبــی، می‌تواند 
بــه کاهــش تعــداد تخــم انگل‌هــا در مدفــوع جوجه‌هــا 
کمــک کنــد و از بــروز بیمــاری کوکســیدوز جلوگیــری 
ــور  ــی طی ــره غذای ــه در جی ــتفاده از زردچوب نماید.اس
ــود بخشــد  ــت گوشــت را بهب ــم و کیفی ــد طع می‌توان
ــا  ــه ب ــد. زردچوب ــمندتر کن ــه‌ای ارزش ــر تغذی و از نظ
خــواص آنتی‌اکســیدانی و ضدالتهابــی خــود، می‌توانــد 
سیســتم ایمنــی طیــور را تقویــت کــرده و آن‌هــا را در 
ــرم و  ــق گ ــد در مناط ــر کن ــا مقاوم‌ت ــر بیماری‌ه براب
خشــک، تنــش گرمایــی می‌توانــد بــر ســامت و تولیــد 
ــد  ــات نشــان داده‌ان ــر منفــی بگذارد.مطالع ــور تأثی طی
ــد  ــه و ســلنیوم می‌توان ــان زردچوب کــه مصــرف همزم
بــه کاهــش اثــرات منفــی تنــش گرمایــی کمــک کنــد 
و بهبــود مصــرف خــوراک و رشــد را بــه دنبــال داشــته 
 Choudhury et باشــد )قزوینیــان و همــکاران.، 1391؛

.)al.,2018

 )Zingiber officinale( زنجبیل
به‌عنــوان یــک  نیــز مشــابه زردچوبــه،  زنجبیــل 
افزودنــی گیاهــی در تغذیــه طیــور مــورد اســتفاده قرار 
ــرد  ــامت و عملک ــر س ــی ب ــرات مثبت ــرد و اث می‌گی
آن‌هــا دارد. زنجبیــل می‌توانــد فرآینــد هضــم را 
ــش  ــذی را افزای ــواد مغ ــذب م ــیده و ج ــود بخش بهب
ــرد  ــد و عملک ــود رش ــه بهب ــت ب ــه در نهای ــد، ک ده
طیــور منجــر می‌شــود. ایــن گیــاه دارای خــواص 
ضدالتهابــی و آنتی‌اکســیدانی اســت کــه می‌توانــد 
ــا را  ــد و آن‌ه ــت کن ــور را تقوی ــی طی ــتم ایمن سیس
همچنیــن  نمایــد  مقاوم‌تــر  بیماری‌هــا  برابــر  در 
ــور  ــه کاهــش اســترس و اضطــراب در طی ــد ب می‌توان
ــد کــه افــزودن  کمــک کنــد. تحقیقــات نشــان داده‌ان
زنجبیــل بــه جیــره غذایــی طیــور می‌توانــد از اثــرات 
ــا  ــرات دم ــد تغیی ــی اســترس‌های محیطــی، مانن منف
ــل  ــد. زنجبی ــاعد، بکاه ــداری نامس ــرایط نگه ــا ش ی
طبیعــی  میکروبــی  ضــد  عامــل  یــک  به‌عنــوان 
ــار  ــش ب ــه کاه ــد ب ــه می‌توان ــود ک ــناخته می‌ش ش
ــد  ــک کن ــور کم ــوارش طی ــتگاه گ ــی در دس میکروب
ــیدوز  ــد کوکس ــی مانن ــای گوارش ــروز بیماری‌ه و از ب
جلوگیــری نمایــد. اســتفاده از زنجبیــل در جیــره 
ــذاری  ــت گوشــت و تخم‌گ ــود کیفی ــث بهب ــور باع طی
در مرغ‌هــا شــده اســت. زنجبیــل می‌توانــد طعــم 
و کیفیــت گوشــت و تخم‌مــرغ را افزایــش دهــد و 
 Dosu et( ــود ــرغ ش ــد تخم‌م ــش تولی ــب افزای موج

)al.,2023; Wlaźlak et al.,2023
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جدول ۱- تاثیر برخی از گیاهان دارویی در طیور

تأثیر بر رشد گیاه دارویی
وعملکرد تولیدی

تأثیر بر سیستم 
ایمنی

اثرات بر سلامت 
گوارشی

منابعملاحظات دیگر

افزایش وزن بدن آویشن
و بهبود ضریب 
تبدیل غذایی

تقویت پاسخ‌های 
ایمنی

کاهش استرس 
و بهبود سلامت 

گوارشی

کاهش بروز 
کولی باسیلوز و 

سالمونلوز

 Abdulkarimi
 et al.,2011;

Venkita�
 narayanan et

al.,2013

بهبود عملکرد رزماری
کبد و کلیه‌ها

افزایش فعالیت 
سلول‌های ایمنی

کاهش التهابات 
دستگاه گوارش

مهار باکتری‌های 
بیماری‌زا. بهبود 
عملکرد کلی

 Sierżant et al.,
2021-Akha�

 vast &
Daneshy

 .,2017;Wang
et al.,2024

کاهش استرس بابونه
و بهبود کیفیت 

تخم‌مرغ

تقویت سیستم 
ایمنی و کاهش 
التهاب. تولید 
آنتی‌بادی‌ها

کاهش التهاب 
دستگاه گوارش و 
افزایش مقاومت 
به عفونت‌های 

باکتریایی

اثرات ضد التهابی 
و ضد میکروبی

 Abd El-Hack
 et al.,2024;

 baza et
 al.,2003; Anne

et al.,2001

بهبود رشد و زردچوبه
کاهش التهاب

تقویت سیستم 
ایمنی و کاهش 

عفونت‌ها

کاهش اثرات 
منفی تنش 

گرمایی

کاهش تعداد تخم 
انگل‌ها در مدفوع 

جوجه‌ها

 Choudhury
 ;et al.,2018

قزوینیان و 
همکاران.، 1391

افزایش رشد و زنجبیل
بهبود هضم غذا

تقویت ایمنی 
و پیشگیری از 

بیماری‌ها

کاهش بار 
میکروبی دستگاه 

گوارش،

باعث بهبود 
تخم‌گذاری در 

مرغ‌ها

Dosl.,2023-
 Wlaźlak
etal.,2023



17

مقالات علمی

افزایش وزن بدن، سیاه دانه
بهبود رشد، بهبود 
کیفیت گوشت

افزایش 
آنتی‌بادی‌ها

کاهش استرس 
اکسیداتیو، 
محافظت از 
دستگاه گوارش

خاصیت 
ضدباکتریال و 
ضدالتهابی

 Azeem et
al.,2014- El-
 Shoukary
 etal.,2014.
 (Durrani
 e.r.,2007-

 Talebi
etal.,2021

بهبود عملکرد آلوئه‌ورا
رشد، کاهش 
ضریب تبدیل 

غذایی

افزایش سطح 
آنتی‌بادی‌ها، 

تقویت ایمنی بدن

کاهش التهاب 
روده‌ای، بهبود 

هضم و جذب مواد 
مغذی

تأثیر بر سلامت 
کبد و گوارش

 Darabighane
 et al., 2012-)
 Kwon et al.,

 2011( Pandey
 and Mishra,

2010

افزایش رشد و خار مریم
وزن بدن، بهبود 
عملکرد تولیدی

تقویت سیستم 
ایمنی، افزایش 
فعالیت ماکروفاژها

بهبود سلامت 
کبد، محافظت از 
دستگاه گوارش

محافظت از کبد 
در برابر سموم

 Abdalla .
 etal.,2018

 Zeinab
 etal.,2023-

 Ahmad
 etal.,2020-

 Yildiz
)etal.,2020

افزایش رشد و گل محمدی
عملکرد تولیدی، 
بهبود کیفیت 

گوشت

تقویت سیستم 
ایمنی، افزایش 

 IgG آنتی‌بادی‌های
IgM و

کاهش استرس 
اکسیداتیو، بهبود 

گوارش

اثرات ضدالتهابی و 
آنتی‌اکسیدانی

 Mohammadi
 et al., 2021;
 Alizadeh et

al., 2020

بهبود عملکرد فلفل سیاه
رشد، افزایش 

جذب مواد مغذی

تقویت پاسخ 
ایمنی، کاهش 
التهابات گوارشی

تحریک ترشح 
آنزیم‌های 

گوارشی، بهبود 
هضم

کاهش مشکلات 
گوارشی و بهبود 

عملکرد

 Al-Kassie(
 etal.,2011-

 Ndelekwute
 etal.,2015-
 Siddiqui

 etal.,2023-
 Mathe.,
))1996

.
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جدول ۲- بررسی مقایسه ای برخی از خواص گیاهان دارویی

تقویت کننده 
سیستم ایمنی

ضد افسردگی ضد التهابی ضد ویروسی ضد باکتری آنتی اکسیدان گیاه دارویی

✔ ✔ ✔ ✔ زنجبیل

✔ ✔ ✔ ✔ رزماری

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ بابونه

✔ ✔ ✔ ✔ زردچوبه

✔ ✔ ✔ ✔ آویشن

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ سیاه دانه

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ آلوئه‌ورا

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ خار مریم

✔ ✔ ✔ ✔ ✔ گل محمدی

✔ ✔ ✔ فلفل سیاه

scan me
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دانیال نیکزاد
دانشجوی دکتری تخصصی ژنتیک و اصلاح‌نژاد دام وطیور دانشگاه بوعلی سینا همدان
Danielnikzad8@gmail.com

چکیده
ــات  ــر اطلاع ــاوه ب ــي، ع ــركت‌هاي خارج ــپرم ش ــاب اس ــد انتخ ــاي جدي ــروزه دركاتالوگ‌ه ام
ــدن،  ــدازه ب ــتان، ان ــق پس ــت، عم ــد وقام ــپ )ق ــات تي ــون خصوصي ــگي همچ ــدرج هميش من
ــتان(،  ــده پس ــاي نگه‌دارن ــن و رباط‌ه ــرض لگ ــتان‌كها، ع ــتقرار پس ــوه اس ــتان، نح ــاع پس ارتف
ــي  ــي و ارزش ارث ــي چرب ــيردختران، ارزش ارث ــد ش ــن تولي ــدي )ميانگي ــات تولي ــات صف خصوصي
شــير( و اطلاعــات ديگــري همچــون تعــداد ســلول‌هاي ســوماتكي، امتيــاز آســان‌زائي و همچنيــن 
ــي و نتايــج  ــل توجهــي آزمون‌هــاي ژنتيــك مولكول ــه طــور قاب تعــداد گلــه و تعــداد دختــران، ب
حاصــل از بررســي احتمــال وجــود نقايــص ژنتكيــي دراســپرم‌هاي گاوهــاي نــر پــروف شــده درج 
گرديــده اســت. در ایــن مطالعــه بــه بررســی اجمالــی نقایــص و بیماری‌هــای ژنتیکــی و همچنیــن 
نحــوه کدگــذاری آن‌هــا در کاتالوگ‌هــای معرفــی اســپرم پرداختــه شــده اســت. طبــق گزارشــات 
ســازمان نهادهــاي دامــي جاهــد كــه عهــده‌دار واردات اســپرم و معرفــي گاوهــاي پــروف شــده 
توليــد داخــل مــي باشــد، از ســال 69 تــا ســال 96 حــدود 58 گاو پــروف شــده داخلــي جهــت 
ــه  ــا توجــه ب ــد شــده و 598478 دوز اســپرم از خــارج وارد شــده اســت. ب توليــد اســپرم كاندي
اينكــه اكثــر جزئيــات تشــخيص بيماري‌هــاي ژنتكيــي از ســوي كشــورهاي توليــد كننــده اســپرم 
محرمانــه مانــده اســت احتمــال ورود ايــن نقايــص بــه كشــور امــري محــال بــه نظــر نمي‌رســد. 
ــه نواقــص ژنتیکــی و گــزارش نتیــج آزمون‌هــا در کاتالوگ‌هــا  ــا ب ــه ســعی شــده ت ــن مطال در ای

پرداختــه شــود.
کلمات کلیدی: اسپرم، اصلاح‌نژاد و نقایص ژنتیکی 

معرفــی آزمون‌هــای ژنتكيــی نويــن  بــرای شناســایی نقايــص ژنتكيــی 
ــده وف ش ــای پر ــود در گاوه موج

و چگونگی گزارش نتايج اين آزمون‌ها در كاتالوگ‌های اسپرم
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مقدمه
هرســال بالــغ بــر7000 گاونرآزمــون نتــاج شــده 
ــه  ــا هزين ــه تقريب ــودك  ــي مي‌ش ــردنيا معرف درسرتاس
هــرگاو حــدود 30000 دلار مي شــود و درنهايــت 
ــه ازاي هــر ســال 200 ميليــون دلار هزينــه صــرف  ب
آزمــون  در  مي‌شــود.  نتايــج  آزمــون  برنامه هــاي 
ــا  ــاي ب ــا و ماده ه ــه از نره ــيك  ــاي جوان ــاج، نره نت
براســاس  بــالا حاصــل شــده‌اند،  اصلاحــي  ارزش 
ــون  ــان آزم ــدد از دخترانش ــی 100 ع ــرد 50 ال عملك
ــاج  ــون نت ــا در آزم ــدك انديداه ــراي تايي ــد ب مي‌گردن
ــا %10  ــان صــرف مي‌شــود و تنه ــال زم ــی 6 س 5 ال
از نرهــاي آزمون شــده دري ــ كبرنامــه اصلاحــي 
انتخــاب نهايــي مي‌شــوند؛ انتخــاب براســاس فنوتيــپ 
ــت  ــل محيطــي روي صف ــه عوام ــاريك  ــل آث ــه دلي ب
انــدازه گيري‌شــده دارنــد و نيــز تــوارث صفــات 
ــوس  ــ كلوك ــا دري ــن ژن‌ه ــل بي ــر متقاب ــي، اث چندژن
)غلبــه( و بيــن لوكوس‌هــاي مختلــف )اپيســتازي( بــا 
ــرد  كاهــش ســودمندي روبروســت درحــال حاضركارب
ــدا  ــكان ج ــون BLUP ام ــاري همچ ــاي آم تكنكي‌ه
كــردن آثــار محيطــي از ژنتكيــي را فراهــم و در 
برنامه هــاي اصلاحــي بســيار ســودمند واقــع شــده‌اند 
ــرد را ناشــناخته  ــ كف ــپي  ــا ژنوتي ــن روش‌ه ــي اي ول
باقــي مي گذارنــد و بــه صــورتي ــ كجعبــه ســياه بــه 

.)Dalton et al, 2001( آن مي نگرنــد 
ــب  ــي، تريك ــتراتژي‌هاي اصلاح ــب دراس روش مناس
اطلاعــات حاصــل از نشــانگرهاي ژنتكيــي بــا روش هاي 
آمــاري مي باشــدك ــه باعــث افزايــش دقــت وك اهــش 
ــاب  ــه انتخ ــخ ب ــش پاس ــاً افزاي ــل و نهايت ــه نس فاصل
ــاب  ــد انتخ ــاي جدي ــروزه درك اتالوگ‌ه ــد. ام مي گردن
اســپرم شــركت‌هاي خارجــي، عــاوه براطلاعــات 
ــد  ــات تيــپ )ق ــدرج هميشــگي همچــون خصوصي من
وقامــت، عمــق پســتان، انــدازه بــدن، ارتفــاع پســتان، 
ــاي  ــن، رباط‌ه ــرض لگ ــتقرار پســتانك‌ها، ع نحــوه اس
ــدي  ــات تولي ــات صف ــتان(، خصوصي ــده پس نگهدارن
ــي  ــي چرب ــيردختران، ارزش ارث ــد ش ــن تولي )ميانگي
ــون  ــري همچ ــات ديگ ــير( و اطلاع ــي ش و ارزش ارث
ــان زائي و  ــاز آس ــوماتكي، امتي ــلول‌هاي س ــداد س تع
ــور  ــه ط ــران، ب ــداد دخت ــه و تع ــداد گل ــن تع همچني
قابــل توجهــي آزمون‌هــاي ژنتيــ كمولكولــي و نتايــج 
حاصــل از بررســي احتمــال وجــود  نقايــص ژنتكيــي 
در اســپرم‌هاي گاوهــاي نــر پــروف شــده درج گرديــده 
اســت. ايــن مقالــه ســعي دارد دري ــ كبررســي اجمالي 
خواننــدگان را بــا ايــن نقايــص و بيماري هــاي ژنتكيــي 
ــا در  ــذاري آن ه ــن نحــوهك دگ آشــنا ســازد و همچني

ــد. ــان ده ــپرم را نش ــي اس ــاي معرف كاتالوگ‌ه

ژنوتيپ كاپاكازئين
ــير  ــاي ش ــن پروتئين‌ه ــي از مهم‌تري ــنكي  كاپاكازئي
بــا وزن مولكولــي 19800 دالتــون و 169 اســيد آمينــه 
ــه  ــات ب ــدي دركارخانج ــر تولي ــدار پني ــد. مق مي باش
شــير  خصوصيــاتك اپاكازئيــن  بــه  طورمســتقيم 
ــط  ــر فق ــه پني ــه ماي ــيك  ــن معن ــتگي دارد. بدي بس
بــه  را  و آن  قرارمي‌دهــد  را سوبســترا  كاپاكازئيــن 
ــن  ــه 5%ك ازئي ــك ك ــشك وچ ــ كبخ ــمتي  دو قس
اوليــه را دارد وي ــ كبخــش بزرگتــرك ــه پاراكاپاكازئين 
ــل از  ــات حاص ــد. پاراكازئين ــيك ن ــيم م ــت تقس اس
ــونك لســيم حســاس  ــري  ــر در براب ــه پني ــول ماي محل
ــث  ــن باع ــهك اپاكازئي ــد تجزي ــوب مي كن ــوده و رس ب
به‌هــم خــوردن تعــادل بارهــاي الكتركيــي شــده وبــه 
دنبــال آن مهاجــرتك ازئينــو بــه فــاز محلــول عامــل 
ــير اســت.  ــد شــدن ش ــراي منعق ــي و ضــروري ب اصل
شناســائي جهش‌هــاي موجــود در ژنك اپاكازئيــنك ــه 
 PCR-RFLP ــك ــا تكني ــد ب ــزون مي‌باش داراي 5 اگ
امكان پذيــر مي باشــد. آلــلB  ژنك اپاكازئيــنك ــه 
حاصــل جهــش نقطــه اي ســيتوزين بــه جــاي تيميــن 
در اگــزون چهــار مي‌باشــد، در شــيرموجب بــالا رفتــن 
ــر  ــن ام ــود اي ــر مي ش ــه پني ــير ب ــل ش ــان تبدي راندم
باعــث گرديــدهك ــه دامدارانــيك ــه توليــد شــير آن‌هــا 
ــپرم‌هاي  ــت از اس ــازي اس ــات پنيرس ــرايك ارخانج ب
بــا ژنوتيــپ BBي ــا AB اســتفاده نماينــد تــا فراوانــي 
ايــن آلــل را درگله‌هــا بــالا برنــد و بــه مــرور زمــان در 
دام‌هــاي آن‌هــا ژنوتيــپ مفيــد ايــن ژن افزايــشي ابــد 

.)shah. RM, et al. 2018(

BLAD بيماری ژنتكيی
 Bovine Leucoyte Adhension عبــارت  از   BLAD
Dificiency  گرفتــه شــده اســت. ايــن بيمــاري حالــت 
ــرگ زودرس  ــم آن م ــوب دارد و از علائ ــي مغل اتوزوم
ــي  ــاي عفون ــه بيماري ه ــبيه ب ــي ش ــن و علائم جني
همچــون اســهال گوســاله و پنومونــي و تاخيــر در 
بهبــودي جراحــات حاصلــه داردك ــه متخصصــان 
ــوده و  ــخيص نم ــتباه در تش ــار اش ــ كرا دچ دامپزش
ــياري از  ــ كدر بس ــورد دارو و آنتي بيوتي ــز بي‌م تجوي
مــوارد مشــاهده شــده اســت در ايــن اختــال ژنتكيــي 
ســطحي  غشــا  در  موجــود  پروتئين‌هــاي  گلكيــو 
پروتئين‌هــا نوتروفيل‌هــا قــادر بــه مهاجــرت بــه 
محل هــاي درگيــر بــا عفونــت در بــدن حيــوان نبــوده 
ــه عوامــل خارجــي از  و قــدرت چســبندگي خــود را ب
ــي را بوجــود  ــال در سيســتم ايمن دســت داده و اخت
ــيون در ژن  ــن بيمــاري، موتاس ــل اي مي‌آورنــد. عام
CD18  مي باشــدك ــه در نتيجــه ايــن جهــش نقطــه‌اي 
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ــه  ــه گوانيــن صــورت گرفت اســيد نوكلئيــ كآدنيــن ب
ــين  ــز گيلاس ــي ني ــاختمان پروتئين ــاً در س و متعاقب
بــه آســپارت كياســيد در موقعيــت 128 تبديــل 
مي‌شــود. تشــخيص ايــن نقــص ژنتكيــي بــا اســتفاده 
 HaeIII و   TaqI آنزيم‌هــاي  و   PCR-RFLP روش  از 
و الكتروفــورز بــر روي ژل اكريل‌آميــد امكان پذيــر 
اســت. درك اتالوگ‌هــاي اســپرم،ك ــد BL مخفــف
 Carrier of Bladــف ــد TL مخف BLAD carrier  وك 
ــوب  ــت هموزيگــوت مغل Test Free as  مي باشــد. حال
ــد  ــنك  ــل تعيي ــي قاب ــرگ زودرس جنين ــت م ــه عل ب

.)Turkmen d. et al, 2023( نميباشــد

تصویر شماره 1- گوساله‌ایی که دارای نقص ژنتیکی 
Achondroplasia می‌باشد.

Achondroplasia نقص ژنتكيی
گوســاله هاي تحــت تاثيــر ايــن نقــص ژنتكيــي داراي 
ســتون فقــراتك وتــاه، فتــق مغبنــي، پيشــاني گــرد و 
برجســته و اســتخوانك ام شــكاف دار و پاهــاي خيلــي 
ــص  ــن نق ــوت اي ــپ هموزيگ ــند. ژنوتي ــاه مي‌باش كوت
و   Dexters را  هتروزيگــوت  حالــت  و   Bulldog را 
ــوند.  ــده مي ش ــي Kerrys نامي ــاي طبيع هموزيگوت‌ه
ــد از  ــداگ بع ــاي بول ــارم از جنين‌ه ــ كچه ــدودي  ح
مــرگ در رحــم مــادر طــي ششــمين تــا هشــتمين ماه 
ــع  ــا تجم ــه ب ــن عارض ــوند و اي ــقط مي‌ش ــي س جنين
مقــدار زيــادي از مايــع آمنيوتيــ كدر رحم مــادر دنبال 
ــاي جرســي  ــاي مشــابه‌اي در نژاده مي شــود. حالت‌ه
ــن  ــوارث اي ــورد مشــاهده شــده اســت. نحــوه ت و هرف
عارضــه بــه صــورت نيمــه غالــب و بــراي داشــتن اثــر 
كشــندگي وجــود دو ژن لازم مي‌باشــد. اخيــراً ارتبــاط 
ــتراليا  ــداگ در اس ــا بول ــاتيلات ب ــر مكيروس 68 مارك
بررســي شــده اســت و مشــخص گرديــده اســت 
ــي ــا توال ــازي ب ــت ب ــدن 4 جف ــف ش ــ كمضاع ــهي  ك
GGCA در ژنك انديــد بــراي Bulldog عامــل اصلــي 
ــوز  ــنك شــف هن ــود اي ــا وج ــد. ب ــص مي باش ــن نق اي
ــراي شــناخت ايــن عارضــه از  آزمايشــگاه‌هاي فعــال ب

افشــا جزئيــات PCR و مشــخصات ژن مســئول و توالي 
ــن  ــ كف ــاني  ــه س ــد وآن را ب ــودداري مي‌كنن آن خ
معــادليك مياگــري درگذشــته دانســته و هزينه‌هــاي 
زيــادي بــراي انجــام ايــن تســت ازك شــورهاي ديگــر 
ــاي  ــود، دركاتالوگ‌ه ــن وج ــا اي ــد؛ ب ــه مي كنن مطالب
ــر حــاوي نقــص فــوق را نشــان  اســپرمك ــد BD گاون

.)Ciepłoch A, et al. 2017( مي-دهــد
 

 Syndactyil( انگشــتی  چنــد  ژنتكيــي  نقــص   
)Mulefoot

ايــن عارضــه بــه نقــص در پاهــاي گوســاله‌هاي 
هلشــتاين اطــاق مي‌شــود و در آن معمولاً پاهــا داراي 
ــ كژن  ــن عارضــهي  ــل اي دو انگشــت مي باشــد و عام
ــي را تحــت  ــاي جلوی ــاً پاه ــوب مي باشــد و عموم مغل
ــتي  ــد انگش ــئول چن ــد. ژن مس ــرار مي‌ده ــر ق تأثي
ــر  ــن DNA مارك ــرار دارد و چندي ــوزم 15 ق درك روم
ــت.  ــده اس ــناخته ش ــن ژن ش ــا اي ــتگي ب داراي پيوس
ــن  ــان‌دهنده حاملي ــپرم MF نش ــاي اس درك اتالوگ‌ه
 TM وك ــد Carrier of Mulefoot ايــن عارضــهي عنــي
 Test Free as ــر فاقــد ايــن نقــصي ــا ــراي گاوهــاي ن ب
 .)seidel jr. et al, 2014( مي باشــد carrier Mulefoot

تصویر شماره 2- گوساله‌ایی با نقص ژنتیکی چند 
)Syndactyil Mulefoot( انگشتی

DUMPs عارضه ژنتكيی
ايــن نقــص اوليــن باردرآفريقــاي جنوبــي در گله هــاي 
تحــت پوشــش تلقيــح مصنوعــي مشــاهده گرديــدك ــه 
ــن  ــاوي اي ــاج ح ــوان نت ــا مي‌ت ــن گله ه ــوز در اي هن
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Difiــارت DUMPs از عب �ـود . �ـاهده نم �ـص را مش ‌نق
ciency Uridine Monophate Sythase مشــتق شــده 
اســت. در گاو، حداقــل 20000 آنزيــم متفــاوتك شــف 
شــده اســتك ــه رويدادهایــي ماننــد: رشــد، حركــت، 
شــيردهي و توليدمثــل وســاير فرآيندهــاي بيولوژيــ ك
را امكان‌پذيــر مي‌ســازد، اختــال در هــري ــ كاز ايــن 
آنزيم‌هــا باعــث ايجــاد مســائل و مشــلاكت زیــادی در 
ــش از 200  ــردد؛ بي ــيرده مي‌گ ــاي ش ــرورش گاوه پ
اختــال آنزيمــي در انســان منشــأ ژنتكيــي داشــتهك ه 
ــده شــده اســت  ــه طــور شــايع درگاو دي ــوع آن ب 7 ن
كــهكي ــي از ايــن مــواردك ــه اخيــراً توجــه دانشــمندان 
ــب نمــوده اســت DUMPs مي‌باشــد.  ــه خــود جل را ب
ايــن حالــتي ــ كنقــص ژنتكيــي درگاوهــاي هلشــتاين 
ــن  ــم اوريدي ــه در آنزي ــتك  ــي اس ــد و اختلال مي‌باش
مونوفســفات ســنتتاز رخ مي‌دهــد ايــن آنزيــم در همــه 

ســلول‌هاي بــدني افــت مي شــود.

ــه  ــيد ب ــ كاس ــل اورتي ــئول تبدي ــم مس UMPs آنزي
اوريديــن مونوفســفات UMP مي‌باشــدك ــه بــراي 
تشــيكل بازهــاي پيريميــدن ضــروري مي‌باشــد. ايــن 
آنزيــم دو سيســتم آنزيمــي راك نتــرل مي كنــد: آنزيــم 
ــ كفســفوريبوزيل ترانســفراز )OPRTase( و  اول اورتي
UMP�( ‌ديگ�ـري اورتي ك�مونوفس�ـفات دكربوكسز لاي�
ــي  ــل نهائ ــم مراح ــن دو آنزي ــه اي ــدك  Dcas( مي‌باش
ــي  ســنتز پيريميدن‌هــا راك نتــرل نمــوده و از آن‌ جای
ــنتز  ــي س ــروري و اساس ــزاء ض ــا، اج ــه پيريميدن‌ه ك
ــن  ــ كهســتند، نقــص در ســنتز اي اســيدهاي نوكلئي
متوقــف  را  پيريميــدن  ســنتز  مي‌توانــد  آنزيم‌هــا 
ــه صــورتي ــ كصفــت  ســازد. ايــن نقــص ژنتكيــي ب
ــتي  ــد انگش ــاري چن ــد بيم ــوب همانن ــي مغل اتوزوم
انتقــال مي‌يابــد )schwenger et al, 1993(. در هنــگام 
تلاقــيي ــ كفــرد نرمــال بــاي ــ كفــرد حامــل، بــدون 
ــي و  ــاج طبيع ــاج نيمــي از نت ــه جنســيت نت توجــه ب
ــر  ــود. اگ ــد ب ــن نقــص خواهن ــل اي نيمــي ديگــر حام
دو گاو ناقــل بــا هــم تلاقــيي ابنــد آن‌چــه قابــل 
ــال و  ــاج نرم ــارم نت ــ كچه ــد،ي  ــي مي‌باش پيش بين
ــوب  ــوت مغل ــارم هموزيگ ــ كچه ــل وي  ــ كدوم ناق ي
ــن  ــاي هموزيگــوت از لحــاظ اي ــود. جنين‌ه ــد ب خواه
ــاً  ــده و عمدت ــد ش ــارس متول ــورت ن ــه ص ــاري ب بيم
هنــگام تولــد بــا جنيــن مــرده همــراه‌ هســتند. 
ــدد و  ــادي جهــت تلقيحــات متع ــه زي درنتيجــه هزين
ــول در  ــري از حــد معم ــاله زائي طولاني ت ــه گوس فاصل
ــت.  ــار اس ــل انتظ ــه قاب ــن عارض ــاوي اي ــاي ح گله ه
ايــن عارضــه مختــص گاوهــاي هلشــتاين اســت و در 
ــر  ــه نظ ــد ب ــاً بعي ــر مشــاهده آن تقريب ــاي ديگ نژاده

هيــچ  فنوتيپــي  تفاوت‌هــاي  لحــاظ  از  مي‌رســد. 
تفاوتــي از لحــاظ وزن تولــد، انــدازه بــدن، رشــد بيــن 
فــرد ناقــل بیــن عارضــه بــا فــرد نرمــال وجــود نــدارد 
و تنهــا تســت PCR متمايزكننــده ناقليــن از گاوهــاي 
ســالم مي باشــد. وقتــي گاونــر ســالم بــا ماده هــاي ناقل 
در دوميــن شــيردهيي ــا شــيردهي هاي بعــدي تلاقــي 
مي‌يابــد، فاصلــه گوســاله زائي، 37 روز طولاني تــر 
و  مي‌شــود  هم گله‌ایــي  ســالم  مــاده  گاوهــاي  از 
ــص  ــن نق ــل اي ــاي حام ــيردهي، ماده‌ه ــن ش در اولي
از  داراي فاصلــه گوســاله زائي بــا 23 روزك وتاه‌تــر 
ــه  ــن عارض ــه اي ــوند. البت ــالم مي‌ش ــاي س ــم گله‌ه ه
را نمي‌تــوان عهــده دار و مســئول تمــام مســائل و 
مشــلاكت مربــوط بــه توليدمثــل دانســت امــا بي شــ ك
ــي  ــات توليدمثل ــاي اخت ــن علت‌ه ــي از اصلي‌تري كي
ــاي  ــير، گاوه ــد ش ــاظ تولي ــود. از لح ــوب مي‌ش محس
ــي  ــير طبيع ــد ش ــص داراي تولي ــن نق ــل اي ــاده ناق م
ــا از لحــاظ تريكبــات شــير در گاوهــاي  مي‌باشــند. ام
از حــد  بيشــتر  اوروتيــ ك اســيد  حامــل، مقــدار 
ــم  ــن آنزي ــزان اي ــد و مي ــي مي‌باش ــول و طبيع معم
ــن  ــد. اي ــالم مي‌باش ــاي س ــ كدوم گاوه ــني  در ناقلي
ــر  ــث تأخي ــاي هلشــتاين باع نقــص ژنتكيــي در گاوه
در فحلــي متعاقــب تلقيــح و در نتيجــه تولــد زودرس 
و مــرگ جنيــن و ســنتز ناكافــي ريبونوكلئوتيدهــا در 
ــا  ــط ب ــش مرتب ــود. جه ــد مي ش ــال رش ــن درح جني
ايــن عارضــه در ژن UMPs شــناخته شــده اســتك ــه 
باعــث ايجــادي ــك كــدون توقــف در پروتئيــن نابالــغ 
ايجادكننــده ايــن آنزيــم مي شــود. ايــن موتاســيون از 
ــدون 405  ــم AvaI درك  ــق PCR-RFLP و آنزي طري
ــاي  ــه ج ــيتوزين ب ــي س ــدروم gtca و جايگزين و پالين
ــاي  ــد. درك اتالوگ‌ه ــخيص مي‌باش ــل تش ــن قاب تيمي
انتخــاب اســپرمك ــد DP  ناقليــن ايــن عارضــهي عنــي 
Carrier of DUMPs وك ــد TD گاوهــاي نــر فاقــد اين 
عارضــهي عنــي Tested Free as carrier of DUMPs را 

.)Kaminski S,et al. 2005( نشــان مي دهــد

CVM  بيماري ژنتكيی
ــتاين  ــاي هلش ــي در گاوه ــه ژنتكي ــن عارض جديدتري
ــي  ــمندان دانمارك ــط دانش ــال 2000 توس ــه در س ك
گــزارش و تشــخيص داده شــد CVM مــي باشــدك ــه 
از عبــارت Compelx Vetebra Malformation مشــتق 
شــده ايــن بيمــاري عامــل ســقط و مــرگ وميــر جنين 
ــه  ــن عارض ــد. در اي ــرده مي باش ــاله م ــان گوس و زايم
ــد  ــر از موع ــه زودت ــرده 1-2 هفت ــاله م ــولا گوس معم
و همــراه بــا اختلالاتــي همچــون پاهــاي بــد شــكل و 
ــد مي شــود. در  گــردنك وچــ كاز حــد طبيعــي متول



23

مقالات علمی

حــال حاضــر ايــن نقــص ژنتيــ كدر گاوهاي هلشــتاين 
ــر مشــاهده نشــده  ــاي ديگ ــزارش شــده و در نژاده گ
اســت هنــوز اين نقــص ژنتكيــي در بســياري از گاوهاي 
 Adnane( پــروف شــده در جهــان آزمــون نشــده اســت
M. et al, 2018(. بســياري از گاوهــاي نــر حامــل الــل 
نامطلــوب ايــن ژن، همزمــان حــاوي ژن هــاي متعــدد 
ديگــري هســتندك ــه اثــر مثبــت روي توليــد شــير و 
درصــد تريكبــات شــير و ســاير صفــاتك ليــدي دارد. 
بعبــارت ديگــر، ايــن ژن معيــوب همبســتگي مثبــت با 
 CVM ژن‌هــاي مســئول صفــات توليــدي دارد. ناقليــن
بطــور معنــي داري بازگشــت بــه فحلــي مجــدد و نيــاز 
بــه ســرويس دهي مجــدد را از خــود نشــان مي دهنــد؛ 
ــد  ــان مي ده ــر نش ــات اخي ــج تحقيق ــن، نتاي همچني
كــه 260-300 روز بعــد از اوليــن تلقيــح، 83% از 

ــل  ــه CVM قب ــا ب ــپ مبت ــاوي ژنوتي ــاي ح جنين ه
ــذا  ــوند؛ ل ــقط مي ش ــي داري س ــور معن ــد به ط از تول
ــال  ــه احتم ــن عارض ــه اي ــا ب ــاده مبت ــاي م در گاوه
ــاله  ــاره گوس ــد چندين ب ــگام تول ــا در هن ــح آن ه ذب
مــرده بالاســت. هنــوزك شــور دانمــار كجزئيــات 
ــه  ــن عارض ــده دار اي ــام ژن عه ــي ن ــن تســت و حت اي
 CVM ــا را فــاش نســاخته اســت و مقــالات مرتبــط ب
را محرمانــه و بــا عبــارت confidental در اختيــار 
 malher x. et( كشــورهاي علاقمنــد قــرار مي دهــد
ــه شــركت  ــوط ب ــرا،ك اتالوگ هــاي مرب al, 2006(. اخي
ــه معنــي عــاري از ايــن  ــاك ــد TV ب ــادا ب Semexك ان
عارضــهي ــا Free carrier of CVM و ناقليــن را بــاك ــد
CV  نشــان داده اســت کــه تصویــر شــماره )3( آن ‌را 

ــه نمایــش گذاشــته اســت.   ب

CVM تصویر شماره 3- نقص ژنتیکی
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جدول شماره 1 – لیست اسامی برخی از گاوهایی که ناقل CVM نیستند.

Abruzzi-RFDonjuanAddisonLake JohnSaratoga

DustinLars 43SinatraSinatraAmarillo

Eros 68LaurenzoSloganArchibaldEros 94

LexusSparta-RFBea SheikEshof 1LF Ceasar

LF CeasarSpirandoSpirandoBeautiful-RFari Wayne

Lima-RStadel-RStadel-RBernardFerdinand-R

Linde AlfredStallone-RBertrandFestivalLinde Valiant 2

StefanoBlokeFlashLord BaileySugar-R

BoppeGalazonLuxemburgSunny BoyBos Heart

George-RMajorSuper RocketCar. AmosGeremjo

MarkerSwamo JewelCashGladstoneMatch 2-R

SwingerCashflowMeadowMeadowGrandprix

Tiede 21Cassius-RGratonMelchiorTopkid

CelloHamerNordkapTulip-RCelsius

HeraldNovalisValdezChrissyHodges

OmarValentein 3Clever 4HokesRenovist S 11

HudsonWallaceCoba BoyWebsterWhite Wonder-R

Yava-RFDakota-RRedford-RImanuelProud



25

مقالات علمی

جدول شماره 2- لیست برخی از گاوهایی که ناقل CVM هستند.

AldoJaboRed Star-RApolloJimtown

RockerBentleyJonaldRoyalBobstar 50

LabelleRusselBongoLargoSierra

BoudewijnLavaSimonCrosbyLord Lily

SneekyDaccaMaisteinSpicemanGlandorf

MarconiTornedoGloryboxOsmond

نتیجه گیری
نقايــص ژنتكيــی فــوق، تنهــا نقايــص موجــود در 
ــر  ــي ب ــاي مبن ــوده و روش ه ــتاين نب ــاي هلش گاوه
ژنتيــ كمولكولــي درحال توســعه وگســترش مي‌باشــد. 
طبــق گزارشــات ســازمان نهادهــاي دامــي جاهــدك ــه 
ــروف  ــاي پ ــي گاوه ــپرم و معرف ــده دار واردات اس عه
ــا ســال  ــد داخــل مي باشــد، از ســال 69 ت شــده تولي
96 حــدود 58 گاو پــروف شــده داخلــي جهــت توليــد 
اســپرمك انديــد شــده و 598478 دوز اســپرم از خــارج 
وارد شــده اســت. بــا توجــه بــه اينكــه اكثــر جزئيــات 
تشــخيص بيماري‌هــاي ژنتكيــي از ســويك شــورهاي 
توليــدك ننــده اســپرم محرمانــه مانــده اســت احتمــال 
ــه نظــر  ــهك شــور امــري محــال ب ورود ايــن نقايــص ب
نمي‌رســد. اميــد اســتك ــه مســئولين محتــرم اصــاح 

نــژادك شــور در جهــت شناســائي وحــذف ايــن نقايــص 
ژنتكيــي گام‌هــاي اساســي و مثبتــي را بردارنــد. 
ــی از بیماری‌هــای  ــی داشــتن شــناخت کل به‌طــور کل
ژنتیکــی گاو‌هــا بــرای هــر پــرورش دهنــده‌ای اساســی 
ــد  ــت و تولی ــای بهداش ــرای ارتق ــه ب ــت. در نتیج اس
ــرای  ــد ب ــه بای ــروری، همیش ــت دامپ ــدار در صنع پای
ــد  ــناخت می‌توان ــن ش ــود. ای ــاده ب ــکلی آم ــر مش ه
در تشــخیص زودهنــگام و جلوگیــری از گســترش 
ــا  ــن جنبه‌ه ــود ای ــد. بهب ــذار باش ــا تأثیرگ بیماری‌ه
ــک  ــه کم ــت ســامت گل ــود وضعی ــه بهب ــا ب ــه تنه ن
می‌کنــد بلکــه بــه بهــره‌وری و ســودآوری بخــش 

ــز کمــک خواهــد کــرد.   دامــداری نی

scan me
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چکیده   
ورم پســتان گاوی )Bovine Mastitis( یکــی از مهم‌تریــن بیماری‌هــای اقتصــادی در صنعــت 
ــذف  ــان، و ح ــای درم ــش هزینه‌ه ــیر، افزای ــد ش ــش تولی ــل کاه ــه دلی ــه ب ــت ک ــروری اس دامپ
ــه دامــداران وارد می‌کنــد. ایــن  ــی ســنگینی ب زودهنــگام گاوهــای مبتــا، ســالانه خســارات مال
Staphylococ� �ـد : �ـی مانن �ـی آن باکتری‌های �ـل اصل �ـیوع دارد و عام �ـان ش �ـر جه �ـاری در سراس  بیم
cus aureus، Streptococcus agalactiae، Escherichia coli و Mycoplasma bovis هســتند. هــدف این 
مقالــه بررســی رونــد تاریخــی، وضعیــت کنونــی و روش‌هــای نویــن مدیریــت و درمــان ورم پســتان 

گاوی اســت.
کلمات کلیدی: ورم پستان، باکتری و نانوذرات 

وز تا فردا نبرد خاموش: ورم پستان در گاو، از دیر
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مقدمه
ورم پســتان گاوی از دیربــاز یکــی از معضــات بنیادین 
در صنعــت دامپــروری محســوب شــده اســت؛ معضلــی 
کــه افــزون بــر تأثیــرات نامطلــوب بــر ســامت دام‌هــا، 
ــد  ــژه در تولی ــترده‌ای، به‌وی ــادی گس ــای اقتص زیان‌ه
ــی از آن  ــا حاک ــذارد. برآورده ــای می‌گ ــر ج ــیر، ب ش
ــر  ــغ ب ــن بیمــاری ســالانه خســاراتی بال اســت کــه ای
16 تــا 26 میلیــارد یــورو بــه صنعــت جهانــی دامداری 
ــده  ــالات متح ــازد )Gisbert, 2025(. در ای وارد می س
نیــز، زیــان اقتصــادی ناشــی از ورم پســتان در هــر گاو 
طــی 30 روز نخســت شــیردهی در حــدود 444 دلار 
گــزارش شــده اســت )Ruegg, 2017(. شــیوع فراگیــر 
ــت  ــده مقاوم ــد فزاین ــار تهدی ــاری، در کن ــن بیم ای
به‌کارگیــری  و  جســت‌وجو  لــزوم  آنتی‌بیوتیکــی، 
روش‌هــای درمانــی نویــن و کارآمــد را بیــش از پیــش 

ــازد. ــکار می‌س آش

وش‌ها مواد و ر
در ایــن پژوهــش، به‌منظــور گــردآوری اطلاعــات 
ــی  ــالات علم ــد مق ــرور نظام‌من ــق، از م ــع و دقی جام
Pub� نظیـ�ر معتبـ�ر  پایگاه‌هـ�ای  در  ‌منتشرشـ�ده 
Med،Scopus  و Web of Science بهــره گرفتــه شــده 
ــای  ــل از گزارش‌ه ــای حاص ــن، داده‌ه ــت. همچنی اس
 OIE، FAO،( ســازمان‌های دامپزشــکی بین‌المللــی
WHO( و گزارش‌هــای ملــی در خصــوص شــیوع 
ورم پســتان و پیامدهــای اقتصــادی آن در ایــران و 
جهــان، مــورد بررســی و تحلیــل قــرار گرفــت. در ایــن 
راســتا، روش‌هــای درمانــی نویــن از جملــه پپتیدهــای 
ــورد  ــز م ــا نی ــوذرات و باکتریوفاژه ــی، نان ضد‌میکروب
ارزیابــی واقع شــدند )Hogeveen et al, 2019 (. افزون 
بــر ایــن، فناوری‌هــای نوظهــور همچــون تصویربــرداری 
حرارتــی و هــوش مصنوعــی که در راســتای تشــخیص 
ســریع‌تر ایــن بیمــاری بــه کار گرفتــه شــده‌اند، 

.)Rainard et al, 2021( ــدند ــی ش بررس

بحث و بررسی
ورم پســتان، به‌عنــوان یکــی از بیماری‌هــای رایــج 
ــد ســامت دام،  ــر تهدی در گاوهــای شــیرده، عــاوه ب
ــروری  ــر دامپ ــی ب ــل توجه ــادی قاب ــای اقتص زیان‌ه
تحمیــل می‌کنــد. ایــن بیمــاری عمدتــاً ناشــی از 
عفونت‌هــای باکتریایــی بــوده و کیفیــت و کمیــت 
ــرار می‌دهــد.  ــر ق تولیــد شــیر را به‌شــدت تحــت تأثی
مطالعــات حاکــی از آن اســت کــه گونه‌هــای باکتریایی 
نظیــر Staphylococcus aureus، Escherichia coli  و 
عوامــل  از شــایع‌ترین    Streptococcus agalactiae

ــد  ایجادکننــده ورم پســتان در گاوهــا به‌شــمار می‌رون
)Bradley, 2002(. پیامدهــای ناشــی از ایــن بیمــاری 
ــه کاهــش تولیــد شــیر نبــوده، بلکــه  تنهــا محــدود ب
ــتر و  ــروی کار بیش ــه نی ــاز ب ــی، نی ــای درمان هزینه‌ه
افزایــش نــرخ حــذف دام‌هــا را نیــز در پــی دارد که این 
امــر، آن را بــه چالشــی جــدی در صنعــت دامپــروری 
.)Halasa et al, 2007 ( ــدل ســاخته اســت ــی ب جهان

یخچه تار
ــم  ــرن نوزده ــر ق ــار در اواخ ــتین ب ــتان نخس ورم پس
شناســایی شــد. در آغــاز، ایــن بیمــاری صرفــاً به‌عنــوان 
ــا  ــا ب ــد؛ ام ــناخته می‌ش ــی ش ــت باکتریای ــک عفون ی
ــه  ــد ک ــکار گردی ــکی، آش ــش دامپزش ــرفت دان پیش
ــد.  ــاری دخیل‌ان ــن بیم ــروز ای ــددی در ب ــل متع عوام
در میانــه قــرن بیســتم، آنتی‌بیوتیک‌هــا به‌عنــوان 
 Barkema( درمــان اصلــی ورم پســتان معرفــی شــدند
ــران  ــور بح ــی ظه ــال، در پ ــن ح ــا ای et al, 2006(. ب
جهانــی مقاومــت آنتی‌بیوتیکــی، پژوهشــگران بــه 
ســوی راهکارهــای جایگزیــن نظیــر درمــان بــا فاژهــا 
ــا در  ــن روش‌ه ــه ای ــد ک ــا روی آورده‌ان و پروبیوتیک‌ه
ــش  ــای نویدبخ ــوان رویکرده ــر به‌عن ــال‌های اخی س
در کنتــرل ایــن بیمــاری مــورد توجــه قــرار گرفته‌انــد 

.)Krömker & Leimbach، 2017(

شیوع و آمار جهانی
ــد  ــش تولی ــی کاه ــل اصل ــی از دلای ــتان یک ورم پس
ــات  ــق گزارش ــت. طب ــیرده اس ــای ش ــیر در گاوه ش
گاوهــای  از   ٪۳۰ از  بیــش  جهانــی،  ســازمان‌های 
ــی از ورم پســتان  ــه نوع ــان ب ــر جه ــیرده در سراس ش
ــرفته‌ای  ــورهای پیش ــژه در کش ــتند. به‌وی ــا هس مبت
ــه  ــادا، و اتحادی ــکا، کان ــده آمری ــالات متح ــون ای چ
اروپــا، شــیوع ورم پســتان در گاوهــای شــیرده به‌طــور 
گســترده‌ای مشــاهده می‌شــود. در ایــن کشــورها، 
در  پســتان  ورم  از  ناشــی  اقتصــادی  هزینه‌هــای 
دام‌هــا ســالانه بیــش از ۲۴ میلیــارد دلار تخمیــن زده 

می‌شــود )شــورای ملــی ورم پســتان، 2019(.
در کشــورهای در حــال توســعه ماننــد هند، پاکســتان، 
ــژه  ــت، به‌وی ــتر اس ــتان بیش ــیوع ورم پس ــران، ش و ای
به‌دلیــل مشــکلات بهداشــتی، شــیوه‌های ضعیــف 
مدیریــت دام، و اســتفاده زیــاد از آنتی‌بیوتیک‌هــا. 
در ایــران، مطالعــات نشــان داده‌انــد کــه شــیوع 
ورم پســتان در گله‌هــای گاو شــیرده حــدود ٪۴۰ 
اســت. همچنیــن، طبــق بررســی‌های انجام‌شــده، 
ــه  ــران ب ــی در ای ــویه‌های باکتریای ــش از ۶۵٪ از س بی
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ــن  ــه ای ــاوم هســتند، ک ــای معمــول مق آنتی‌بیوتیک‌ه
امــر درمــان ورم پســتان را بــا مشــکلات جــدی مواجــه 
کــرده اســت. در ایــران، بررســی‌های اخیــر نشــان داده 
اســت کــه حــدود ۳۵٪ گاوهــای شــیری حداقــل یــک 
ــار  ــه ورم پســتان دچ ــول دوره شــیردهی ب ــار در ط ب

می‌شــوند )رهبــری و همــکاران، 2017(.

وز ورم پستان علل بر
ــی  ــای باکتریای ــل عفونت‌ه ــاً به‌دلی ــتان عمدت ورم پس
Staphylococcus aureus، Es� یبه‌ویـ�ژه باکتری‌هـ�ا
Kleb� و cherichia coli، Streptococcus agalactiaee
siella pneumoniae ایجــاد می‌شــود. ایــن باکتری‌هــا 
ــتگاه‌های  ــتی، دس ــای پوس ــق زخم‌ه ــولاً از طری معم
دوشــیدن آلــوده، یــا محیط‌هــای غیــر بهداشــتی وارد 

پســتان‌ها می‌شــوند.
عوامــل دیگــری نیــز می‌تواننــد بــه بــروز ورم پســتان 

کمــک کننــد، از جملــه:
ــب در  ــتی نامناس ــرایط بهداش ــف: ش ــت ضعی مدیری
مکان‌هــای نگهــداری دام، دســتگاه‌های دوشــیدن 
ــای  ــژه در دامداری‌ه ــت به‌وی ــود نظاف ــوده، و کمب آل
ــاری  ــن بیم ــیوع ای ــه ش ــر ب ــد منج ــنتی می‌توان س

ــتان، 2019(. ــی ورم پس ــورای مل ــود )ش ش
تغذیــه نامناســب: کمبــود برخــی مــواد مغــذی ماننــد 
ویتامیــن A و E می‌توانــد سیســتم ایمنــی دام را 
ــتان را  ــه ورم پس ــا ب ــال ابت ــرده و احتم ــف ک ضعی
افزایــش دهــد )دانشــگاه ویسکانسین-مدیســون، گــروه 

ــات،2020(. ــوم لبنی عل
اســترس و فشــار فیزیکــی: شــرایط نامســاعد محیطــی 
ماننــد گرمــا یــا فشــار زیــاد بــه پســتان‌ها نیــز 

می‌توانــد زمینه‌ســاز بــروز ایــن بیمــاری باشــد.

انواع ورم پستان
ورم پســتان به‌طــور کلــی بــه دو نــوع اصلــی تقســیم 

می‌شــود:
Subclinical Masti�( ــی ــت بالین ــتان تح 1. ورم پس
tis( : در ایــن نــوع از ورم پســتان، دام علائــم ظاهــری 
ــدارد، امــا ســطح ســلول‌های ســفید خــون در شــیر  ن
افزایــش یافتــه و کیفیــت شــیر کاهــش می‌یابــد. 
ــرخ شــیوع ورم پســتان  ــر اســاس گــزارش NMC، ن ب
تحت‌بالینــی در گاوداری‌هــای صنعتــی جهــان حــدود 
ــی ورم  ــورای مل ــود )ش ــن زده می‌ش ۳۰-۴۰٪ تخمی

ــتان، 2024(. پس
2. ورم پستان بالینی )Clinical Mastitis(: در ایــن نوع 
ورم پســتان، علائــم واضحــی چــون تــورم، قرمــزی، و 
درد در پســتان مشــاهده می‌شــود و شــیر ممکــن 

ــوی  ــوام و ب ــر ق ــا از نظ ــگ داده ی ــر رن ــت تغیی اس
نامطلــوب باشــد )شورای ملی ورم پستان، 2020(.

تشخیص ورم پستان
ــق دو  ــول از طری ــور معم ــتان به‌ط ــخیص ورم پس تش

ــود: ــام می‌ش ــی انج روش اصل
ایــن   :  CMT (California Mastitis Test( آزمــون 
ــای تشــخیص ورم  ــن روش‌ه ــون یکــی از رایج‌تری آزم
ــه  ــادر ب ــه به‌طــور ســریع و ســاده ق پســتان اســت ک
تشــخیص ورم پســتان بالینــی و تحــت بالینــی اســت 
)ســازمان خواربــار و کشــاورزی ملــل متحــد، 2013(.
آزمــون شــمارش ســلول‌های ســوماتیک )SCC(: ایــن 
ــیر را  ــون در ش ــفید خ ــلول‌های س ــداد س ــون تع آزم
اندازه‌گیــری می‌کنــد کــه می‌توانــد نشــان‌دهنده 
ــی ورم  وجــود التهــاب در پســتان باشــد. )شــورای مل

ــتان، 2020(. پس

وش‌های درمانی ر
1. گذشته: از درمان‌های سنتی تا آنتی‌بیوتیک‌ها

ــنتی  ــای س ــداران از روش‌ه ــته، دام ــرون گذش در ق
ــه  ــد، ک ــتفاده می‌کردن ــتان اس ــان ورم پس ــرای درم ب
ــای  ــی، کمپرس‌ه ــای گیاه ــا روغن‌ه ــاژ ب ــامل ماس ش
ــرای تســکین  گــرم، و حتــی اســتفاده از فلــزات داغ ب
ــا در  ــف آنتی‌بیوتیک‌ه ــا کش ــا ب ــد. ام ــاب می‌ش الته
ــی  ــوان روش اصل ــا به‌عن ــن داروه ــرن ۲۰، ای ــل ق اوای
ــیلین،  ــدند. پنی‌س ــناخته ش ــان ورم پســتان ش درم
جملــه  از  سفالوســپورین‌ها  و  تتراســایکلین‌ها، 
داروهــای اصلــی بودنــد کــه در درمــان ایــن بیمــاری 
 .)walker et al, 2018( ــرار گرفتنــد مــورد اســتفاده ق
و روش‌هــای  آنتی‌بیوتیکــی  ۲. حــال: چالش‌هــای 

ــن جایگزی
اســتفاده گســترده از آنتی‌بیوتیک‌هــا منجــر بــه بــروز 
بررســی‌ها  اســت.  باکتریایــی شــده  مقاومت‌هــای 
نشــان می‌دهنــد کــه بیــش از ۶۵٪ از ســویه‌های 
در   Escherichia coli و   Staphylococcus aureus
ایــران بــه پنی‌ســیلین و سفالوســپورین‌ها مقــاوم 

شــده‌اند )مطالعــه دانشــگاه تهــران، ۲۰۲۳(.
۳. آینده: آیا انقلاب درمانی در راه است؟

آینــده درمــان ورم پســتان گاوی بــه ســمت اســتفاده 
Immuno�( ‌از فناوری‌ه�ـای نوی�ـن مانن�ـد ایمونوتراپ�ـی
therapy( و ویرایــش ژنــی )Gene Editing(  پیــش 
می‌تواننــد  کــه  نوترکیــب،  واکســن‌های  مــی‌رود. 
ــتانی  ــای پس ــر عفونت‌ه ــدت در براب ــی طولانی‌م ایمن
ــن،  ــتند. همچنی ــعه هس ــال توس ــد، در ح ــاد کنن ایج
اســتفاده از فنــاوری CRISPR-Cas9 به‌عنــوان ابــزاری 
بــرای اصــاح ژنتیکــی گاوهــا و افزایــش مقاومــت آنهــا 
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 Li et( ــرار دارد ــه ق ــورد توج ــتان م ــر ورم پس در براب
.)al, 2020

وش‌های نوین درمان ورم پستان گاوی ر
)Sugar Therapy( ۱. شکر درمانی

قندهــای خــاص  از  اســتفاده  یــا  درمانــی  شــکر 
بــه  باکتری‌هــا  اتصــال  از  جلوگیــری  به‌منظــور 
التهــاب  کاهــش  و  پســتان  اپیتلیــال  ســلول‌های 
ناشــی از عفونت‌هــا یکــی از روش‌هــای جدیــد اســت. 
ــد  ــی مانن ــتفاده از قندهای ــاس اس ــر اس ــن روش ب ای
گالاکتــوز و منــوز عمــل می‌کنــد کــه می‌تواننــد 
ــه  ــال ب ــر اتص ــر س ــا ب ــا باکتری‌ه ــی ب ــور رقابت به‌ط
 van der Meer( گیرنده‌هــای ســلولی عمــل کننــد

.)et al, 2019
می‌شــوند،  بــدن  وارد  باکتری‌هــا  کــه  هنگامــی 
ــال  ــلول‌های اپیتلی ــه س ــد ب ــت بای ــاد عفون ــرای ایج ب
پســتان بچســبند. قندهــای خــاص ماننــد گالاکتــوز بــا 
گیرنده‌هــا رقابــت کــرده و مانــع از اتصــال باکتری‌هــا 
بــه ســلول‌ها می‌شــوند. ایــن فرآینــد موجــب کاهــش 
ــترش  ــری از گس ــتان و جلوگی ــی در پس ــار باکتریای ب
التهــاب می‌شــود. مطالعــات اخیــر نشــان داده‌انــد کــه 
اســتفاده از گالاکتــوز در درمــان ورم پســتان گاوی 
ــش  ــا ۴۰٪ افزای ــاب را ت ــش الته ــرخ کاه ــد ن می‌توان
دهــد. مطالعــات نشــان داده‌انــد کــه برخــی قندهــای 
ــی مهــار  خــاص، ماننــد فروکتوالیگوســاکاریدها، توانای
چســبندگی E. coli بــه ســلول‌های پســتانی را دارنــد 
و می‌تواننــد بــه عنــوان یــک روش جایگزیــن درمانــی 
.)Al-Kafaween et al., 2023( در نظــر گرفتــه شــوند

)Nanoparticles(  ۲. نانوذرات
نانــوذرات، به‌ویــژه نانــوذرات نقــره و مــس، دارای 
خــواص ضدمیکروبــی قــوی هســتند و می‌تواننــد 
ــوذرات  ــن نان ــر باشــند. ای ــان ورم پســتان مؤث در درم
می‌تواننــد به‌عنــوان سیســتم‌های حمــل دارویــی 
نیــز عمــل کننــد و داروهــای ضدباکتریایــی را به‌طــور 
 Singh et( مســتقیم بــه محــل عفونــت منتقــل کننــد

.)al., 2020
نانــوذرات نقــره و مــس بــه ســطح باکتری‌هــا متصــل 
ــد  ــب می‌کنن ــا را تخری ــلولی آن‌ه ــواره س ــده و دی ش
ایــن نانــوذرات می‌تواننــد وارد باکتری‌هــا شــده و 
DNA  آن‌هــا را تخریــب کننــد. همچنیــن، نانــوذرات 
ــه  ــتقیماً ب ــی را مس ــای ضدباکتریای ــد داروه می‌توانن
.)Khezri et al., 2023( ناحیــه عفونــت حمــل کننــد
مطالعــات اخیــر نشــان داده‌انــد کــه اســتفاده از 
نانــوذرات نقــره در درمــان ورم پســتان گاوی می‌توانــد 
ــود در  ــای موج ــزان باکتری‌ه ــش در می ــا ۷۲٪ کاه ت

پســتان‌ها ایجــاد کنــد. در مطالعــه‌ای در دانشــگاه 
کالیفرنیــا )۲۰۲۳(، اســتفاده از نانــوذرات نقــره در 
گاوهــای مبتــا باعــث کاهــش ۸۰٪ بــار باکتریایــی در 

.)Singh et al., 2023( نمونه‌هــای شــیر شــد
)Bacteriophages(  ۳. باکتریوفاژها

باکتریوفاژهــا، ویروس‌هایــی هســتند کــه به‌طــور 
را  و آن‌هــا  باکتری‌هــا حملــه کــرده  بــه  خــاص 
ــان  ــا در درم ــتفاده از باکتریوفاژه ــد. اس ــود می‌کنن ناب
باکتری‌هــای  برابــر  ورم پســتان گاوی، به‌ویــژه در 
اســت.  مؤثــر  بســیار  آنتی‌بیوتیــک،  بــه  مقــاوم 
ــا  ــطح باکتری‌ه ــه س ــاص ب ــور خ ــا به‌ط باکتریوفاژه
ــن  ــد. ای ــود می‌کنن ــا را ناب ــوند و آن‌ه ــل می‌ش متص
از  باکتری‌هــا  بــردن  بیــن  از  از  پــس  ویروس‌هــا 
ــای  ــه بافت‌ه ــیبی ب ــه آس ــد و هیچ‌گون ــن می‌رون بی
ــد  ــان داده‌ان ــر نش ــات اخی ــد. مطالع گاو وارد نمی‌کنن
کــه اســتفاده از باکتریوفاژهــا می‌توانــد ۹۰٪ موفقیــت 
ــزان  ــد و می ــاد کن ــتان گاوی ایج ــان ورم پس در درم
Escher� و   Staphylococcus aureus یباکتری‌هـ�ا 
دهــد  کاهــش  قابل‌توجهــی  به‌طــور  را   ichia coli

.)García et al., 2021(
Antimicrobial Pep�( پپتیدهــای ضدمیکروبــی  .4

)tides
پپتیدهــای ضدمیکروبــی، کــه مولکول‌هــای پروتئینــی 
ــال هســتند، به‌طــور  ــا ویژگی‌هــای ضدباکتری ــاه ب کوت
و  ببرنــد  بیــن  از  را  باکتری‌هــا  می‌تواننــد  مؤثــر 
ــن  ــد. ای ــریع کنن ــتان را تس ــودی ورم پس ــد بهب رون
ــه  ــاوم ب ــای مق ــر باکتری‌ه ــژه در براب ــا به‌وی پپتیده
آنتی‌بیوتیــک مؤثــر هســتند. پپتیدهــای ضدمیکروبــی 
می‌تواننــد بــه غشــای ســلولی باکتری‌هــا متصــل 
 .)Bell et al., 2020( شــده و باعــث تخریــب آن شــوند
ــرای  ــی ب ــوان جایگزین ــد به‌عن ــا می‌توانن ــن پپتیده ای
آنتی‌بیوتیک‌هــا عمــل کننــد و از بــروز مقاومــت 
باکتریایــی جلوگیــری کننــد. برخــی از AMPs مــورد 

ــد: ــرار گرفته‌ان ــه ق مطالع

ــی  ــد ضدمیکروب ــک پپتی ــین ی ــین)Nisin(: نیس نیس
 Lactococcus lactis باکتــری  توســط  کــه  اســت 
ــت  ــرم مثب ــای گ ــه باکتری‌ه ــود و علی ــد می‌ش تولی
مؤثــر اســت. در مطالعــه‌ای، تأثیــر تجویــز نیســین بــر 
ــان ورم پســتان گاوهــای شــیری بررســی شــد و  درم
نتایــج نشــان‌دهنده کاهــش عفونت‌هــای پســتانی 
Lactococcus lac� طـ �ـود.  یس�ـین، تولیدش�ـده توس طب
tis، در مطالعــات آزمایشــگاهی اثــر مهــاری قــوی بــر 

.)Smith et al., 2022( داشــته اســت S. aureus
قورباغه‌هــا:  پوســت  از  استخراج‌شــده  پپتیدهــای 
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ــی از  ــت برخ ــه پوس ــت ک ــان داده اس ــات نش تحقیق
ــی  ــای ضدمیکروب ــاوی پپتیده ــه ح ــای قورباغ گونه‌ه
بــا فعالیــت بــالا اســت کــه می‌تواننــد در برابــر 
 Wang( باکتری‌هــای مولــد ورم پســتان مؤثــر باشــند

.)et al., 2019
ــد کــه اســتفاده از پپتیدهــای  مطالعــات نشــان داده‌ان
ــد  ــتان گاوی می‌توان ــان ورم پس ــی در درم ضدمیکروب
میــزان باکتری‌هــای بیمــاری‌زا را تــا ۵۰٪ کاهــش 
ــد  ــری کن ــی جلوگی ــوارض جانب ــروز ع ــد و از ب ده

.)Singh et al., 2020(
از  اســتفاده   :)CRISPR-Cas9( ژنــی  ویرایــش   .5
اصــاح  بــرای  ژنتیــک  مهندســی  تکنیک‌هــای 
ژن‌هــای حســاس بــه ورم پســتان در گاوهــا، بــه عنوان 
یــک روش پیشــگیرانه مــورد بررســی اســت. در یــک 
 CRISPR ــتفاده از ــی )۲۰۲۳(، اس ــه‌ی آمریکای مطالع
ــلول‌های  ــی در س ــای باکتریای ــذف گیرنده‌ه ــرای ح ب
 Liu( پســتانی گاو، میــزان عفونــت را ۵۰٪ کاهــش داد

.)et al., 2020

نتیجه‌گیری
ورم پســتان گاوی همچنــان یکــی از چالش‌هــای 
اساســی در صنعــت دامــداری اســت. بــر اســاس 
ــالانه ۳۵  ــتان س ــای FAO )2023(، ورم پس برآورده

ــد. در  ــاد می‌کن ــی ایج ــارت جهان ــارد دلار خس میلی
ایــران، هزینــه مســتقیم و غیرمســتقیم ایــن بیمــاری 
ــرآورد  ــال ب ــان در س ــارد توم ــش از ۵۰۰ میلی ــه بی ب
ــران،  ــکی ای ــات دامپزش ــز تحقیق ــت )مرک ــده اس ش
ــه شــیوع روزافــزون باکتری‌هــای  ــا توجــه ب ۲۰۲۴(. ب
ــد  ــن مانن ــای نوی ــک، روش‌ه ــه آنتی‌بیوتی ــاوم ب مق
ــی و  ــی، شــکر درمان ــوذرات، پپتیدهــای ضدمیکروب نان
ــان  ــر در درم ــای مؤث ــوان راه‌حل‌ه ــا به‌عن باکتریوفاژه
ــا  ــا نه‌تنه ــن روش‌ه ــن بیمــاری مطــرح شــده‌اند. ای ای
از نظــر علمــی و درمانــی مؤثرنــد، بلکــه می‌تواننــد بــه 
ــتان  ــی از ورم پس ــادی ناش ــای اقتص ــش هزینه‌ه کاه
ــژه در  ــا، به‌وی ــن روش‌ه ــتفاده از ای ــد. اس ــک کنن کم
ــت  ــکل مقاوم ــا مش ــه ب ــران ک ــد ای ــورهایی مانن کش
می‌کننــد،  نــرم  پنجــه  و  دســت  آنتی‌بیوتیکــی 
ــت  ــود وضعی ــت بهب ــزرگ در جه ــی ب ــد گام می‌توان

ــد. ــداری باش ــت دام صنع
امــا آیــا روزی خواهــد رســید کــه گاوهــا بــدون تــرس 
از ایــن بیمــاری، در مراتــع ســبز، آزادانــه چــرا کننــد؟ 
ــه در آن،  ــرد ک ــور ک ــده‌ای را تص ــوان آین ــا می‌ت آی
دیگــر نیــازی بــه آنتی‌بیوتیک‌هــا نباشــد؟ شــاید 
پاســخ ایــن پرســش، در دســتان پژوهشــگرانی باشــد 
ــتجوی  ــود، در جس ــگاه‌های خ ــوز در آزمایش ــه هن ک
ــن نبــرد خامــوش هســتند. ــرای ای ــی قطعــی ب راه‌حل

scan me
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ورنال Elsevier، سال 2023 ژ

چکیده
در ســال های اخیــر صنعــت طیــور به‌طــور چشــمگیری از پیشــرفت‌های حاصــل در زمینــه ژنتیــک، 
ــک  ــان ژنتی ــت. متخصص ــده اس ــد ش ــی بهره‌من ــای مدیریت ــرورش و راهبرده ــرایط پ ــه، ش تغذی
ــاح  ــای اص ــم برنامه‌ه ــای مه ــوان بخش‌ه ــدگان را به‌عن ــاه پرن ــامت و رف ــا س ــط ب ــات مرتب صف
ــه  ــبت ب ــالا نس ــدی ب ــرد تولی ــا عملک ــدرن ب ــور م ــی، طی ــور کل ــد و به‌ط ــر گرفته‌ان ــژاد در نظ ن
30 ســال گذشــته از ســامت بهتــری برخــوردار هســتند. بــا ایــن حــال، افزایــش بهــره‌وری باعــث 
شــده اســت کــه پرنــدگان بــه مرزهــای فیزیولوژیکــی خــود نزدیک‌تــر شــوند و در نتیجــه، تغذیــه، 
ــی از  ــد آنتی‌بیوتیک ــای رش ــذف محرک‌ه ــد. ح ــدا کرده‌ان ــری پی ــش مهم‌ت ــت نق ــط و مدیری محی
جیــره طیــور، چالش‌هایــی را در حفــظ ســامت روده و عملکــرد پرنــدگان ایجــاد کــرده اســت. بــا 
ایــن وجــود، تطبیــق صنعــت بــا تولیــد بــدون اســتفاده از ایــن محرک‌هــا می‌توانــد در بلندمــدت 
بــه کاهــش مقاومــت ضدمیکروبــی منجــر شــود. انتخــاب ژنتیکــی بــرای افزایــش بــازده گوشــت و 
بهــره‌وری، خطــر بــروز میوپاتی‌هــای عضلانــی را افزایــش داده کــه می‌توانــد ســامت پرنــدگان و 
کیفیــت گوشــت را تحــت تأثیــر قــرار دهــد. بــا افزایــش صفــات تولیــدی در جوجه‌هــای گوشــتی، 
از طریــق انتخــاب ژنتیکــی، محدودیــت دریافــت مــواد مغــذی در والدیــن آن‌هــا بــرای جلوگیری از 
ــذاری  ــرل تخمک‌گ ــک و کنت ــای متابولی ــش بیماری‌ه ــه، کاه ــی و عضل ــد چرب ــش از ح ــع بی تجم
ضــروری شــده اســت. بــا ادامــه رونــد انتخــاب، جهــت بهبــود صفــات تولیــدی در طیــور گوشــتی، 
ــه یــک مســئله رفاهــی تبدیــل شــده اســت. تحقیقــات اخیــر  میــزان محدودیــت اعمال‌شــده ب
ــی محــدودی  ــر چرب ــالا ممکــن اســت ذخای ــی ب ــا کارای نشــان می‌دهــد کــه خطــوط ژنتیکــی ب
ــژه در  ــم را، به‌وی ــد تخ ــی و تولی ــوغ جنس ــرای بل ــی ب ــرژی کاف ــه، ان ــند و در نتیج ــته باش داش
ــدن والدیــن جوجه‌هــای گوشــتی، تأمیــن نکننــد. بنابرایــن،  صــورت حفــظ اهــداف رایــج وزن ب
ــاه  ــره‌وری و رف ــظ به ــرای حف ــتی ب ــای گوش ــن جوجه‌ه ــه‌ای والدی ــای تغذی ــری در برنامه‌ه بازنگ
ــش از  ــا بی ــذاری ت ــه تخم‌گ ــه چرخ ــه ادام ــادر ب ــدرن ق ــذار م ــای تخم‌گ ــت. مرغ‌ه ــروری اس ض
ــاری را  ــری اجب ــترس‌زای تولک‌ب ــای اس ــه برنامه‌ه ــاز ب ــرفت، نی ــن پیش ــتند. ای ــی هس 100 هفتگ
کاهــش داده و تعــداد کل مرغ‌هــای مــورد نیــاز بــرای تأمیــن تقاضــای تولیــد تخم‌مــرغ را کمتــر 
کــرده اســت. از آنجــا کــه سیســتم اســکلتی نقــش مهمــی در تشــکیل پوســته تخم‌مــرغ دارد، 
ــته و  ــکلات پوس ــری از مش ــرای جلوگی ــرورش ب ــتخوان‌ها در دوره پ ــد اس ــح رش ــت صحی مدیری

اختــالات اســکلتی در پایــان دوره تولیــد ضــروری اســت. 
ــه  ــی ، توج ــی و ژنوم ــاب ژنتیک ــق انتخ ــور از طری ــدی طی ــوان تولی ــش ت ــد افزای ــه رون ــا ادام ب
بیشــتر بــه حفــظ ســامت و رفــاه پرنــدگان، امــری ضــروری خواهــد بــود. صنعــت طیــور تاکنــون 
ــا  ــد ب ــه بتوان ــد ک ــر می‌رس ــه نظ ــت و ب ــرده اس ــه ک ــا غلب ــیاری از چالش‌ه ــر بس ــت ب ــا موفقی ب

ــذارد. ــر بگ ــت س ــا را پش ــود و آن‌ه ــه ش ــز مواج ــی نی ــای کنون چالش‌ه
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پیامدها  
ــش  ــذار بخ ــای تخم‌گ ــتی و مرغ‌ه ــای گوش جوجه‌ه
بــرای مصــرف  را  از محصــولات طیــور  عمــده‌ای 
ــور  ــی به‌ط ــاب ژنتیک ــد. انتخ ــن می‌کنن ــانی تأمی انس
افزایــش داده  چشــمگیری بهــره‌وری و کارایــی را 
و منجــر بــه تولیــد پروتئیــن حیوانــی باکیفیــت 
و مقرون‌به‌صرفــه بــرای انســان شــده اســت. بــا 
ــد،  ــش تولی ــرای افزای ــن حــال، انتخــاب ژنتیکــی ب ای
مشــکلاتی را در زمینــه ســامت متابولیــک و کیفیــت 
بــه همــراه داشــته  گوشــت و پوســته تخم‌مــرغ 
ــق  ــکلات از طری ــن مش ــیاری از ای ــه بس ــت. اگرچ اس
ــی  ــاب ژنتیک ــی و انتخ ــه‌ای، مدیریت ــای تغذی برنامه‌ه
و ژنومــی متعــادل برطــرف شــده‌اند، امــا مســائل 
جدیــد و نوظهــور مرتبــط بــا عملکــرد، همچنــان 
ــر  ــاوه ب ــور، ع ــت طی ــی هســتند. صنع موجــب نگران
ایــن چالش‌هــا، بایــد بــا تغییــرات قوانیــن و تقاضاهــای 
ــن،  ــا وجــود ای مصرف‌کننــدگان نیــز ســازگار شــود. ب
ــادر  ــان ق ــن صنعــت همچن ــه نظــر می‌رســد کــه ای ب
ــرای  ــه رشــد ب ــه تأمیــن تقاضــای رو ب ــود ب خواهــد ب
ــانی  ــرف انس ــرای مص ــت ب ــی باکیفی ــن حیوان پروتئی

ــد. ــه ده ادام
  

محصولات طیور برای تغذیه جهان  
اصلــی  تأمین‌کننــده  عنــوان  بــه  طیــور  صنعــت 
پروتئین‌هــای حیوانــی باکیفیــت و کارآمــد در جهــان 
شــناخته شــده اســت. گوشــت طیور و تخم‌مرغ نســبت 
ــددی  ــای متع ــی مزای ــی حیوان ــع غذای ــه ســایر مناب ب
ــن،  ــوای پروتئی ــر محت ــور از نظ ــت طی ــد. گوش دارن
انــرژی و ریزمغذی‌هــا  تعــادل اســیدهای آمینــه، 
ــگاه  ــی جای ــولات حیوان ــایر محص ــا س ــه ب در مقایس
ایــن،  بــر  )Bohrer, 2017(.عــاوه  دارد  مطلوبــی 
ــه گوشــت  ــدون پوســت( نســبت ب ــور )ب گوشــت طی
پســتانداران چربــی کمتــری دارد کــه ایــن امــر عمدتــاً 
ــی در  ــی درون‌عضلان ــه چرب ــل توج ــش قاب ــه کاه ب
 Tumová & Teimouri,( ــود ــوط می‌ش ــدگان مرب پرن
Pereira & Vicente, 2013 ;2010(. رشــد ســریع و 
ــاه و  ــلی کوت ــه نس ــتی، فاصل ــدگان گوش ــد پرن کارآم
ــتی،  ــدگان گوش ــر پرن ــواری اکث ــت همه‌چیزخ ماهی
مزایــای قابل‌توجهــی نســبت بــه ســایر انــواع دام 
فراهــم می‌کنــد .عــاوه بــر ایــن، تخم‌مــرغ دارای 
ــع مناســبی از  ــی، منب ــه عال ــل اســیدهای آمین پروفای
انــرژی، اســیدهای چــرب ضــروری و مقادیــر بالایــی از 
Bohr�( تبس�ـیاری از ویتامین‌ه�ـا و م�ـواد معدن�ـی استـ
ــت،  ــه گوش ــبت ب er, 2017(. مصــرف تخم‌مــرغ نس
محدودیت‌هــای مذهبــی کمتــری دارد. به‌ویــژه در 

ــور،  ــدازه کوچــک طی کشــورهای در حــال توســعه، ان
ــرای  ــاده ب ــای س ــن و نیازه ــه پایی ــای اولی هزینه‌ه
ــه  ــبت ب ــری نس ــه کمت ــرمایه‌گذاری اولی ــگاه، س جای
ــث  ــل باع ــن عوام ــاز دارد. ای ــای دام‌ نی بیشــتر گونه‌ه
شــده اســت کــه گوشــت طیــور و تخم‌مــرغ بــه 
عنــوان یــک روش رایــج بــرای بهبــود کیفیــت رژیــم 
غذایــی در میــان افــراد کم‌درآمــد مطــرح شــوند 
ــذار  ــتی و تخم‌گ ــور گوش ــیع‌تر، طی ــاس وس .در مقی
ــن  ــن، زمی ــد پروتئی ــر واح ــد ه ــرای تولی ــاری ب تج
بســیار کمتــری نســبت بــه گاو گوشــتی مصــرف 
می‌کننــد )Flachowsky et al., 2017(. عــاوه بــر 
ــد  ــی از تولی ــه‌ای ناش ــای گلخان ــار گازه ــن، انتش ای
گوشــت و تخم‌مــرغ طیــور نســبت بــه تولیــد گوشــت 
 Dyer et al.,( گاو، شــیر و گوشــت خــوک کمتــر اســت

.)2010; Zervas and Tsiplakou, 2012

چالش‌های داخلی و خارجی  
ــا  ــاری ب ــور تج ــت طی ــا، صنع ــن مزای ــود ای ــا وج ب
اســت.  مواجــه  آینــده  در  متعــددی  چالش‌هــای 
ــن  ــه ای ــا خارجــی هســتند، ب ــن چالش‌ه برخــی از ای
معنــی کــه عوامــل بیرونــی ماننــد قوانیــن دولتــی یــا 
فشــارهای مصرف‌کننــدگان تأثیــر منفــی بــر بهــره‌وری 
تراکــم  کــه  قوانینــی  به‌عنوان‌مثــال،  داشــته‌اند. 
ــد  ــش می‌دهن ــذار را کاه ــای تخم‌گ ــداری مرغ‌ه نگه
جوجه‌هــای  رشــد  ســرعت  کاهــش  بــه  الــزام  و 
ــد  ــرک رش ــای مح ــذف آنتی‌بیوتیک‌ه ــتی و ح گوش
ــره‌وری  ــدگاه به ــد جوجه‌هــای گوشــتی، از دی در تولی
ــه کاهــش تولیــد می‌شــوند. اگرچــه  خالــص، منجــر ب
می‌تــوان اســتدلال کــرد کــه برخــی از ایــن تغییــرات 
بــه نفــع کلــی جامعــه )ماننــد رفــاه حیوانــات، پایداری 
زیســت‌محیطی و کاهــش مقاومــت ضدمیکروبــی( 
ــث  ــب باع ــن فشــارهای خارجــی اغل ــا ای هســتند، ام
ــه  ــا بازدهــی اقتصــادی نســبت ب کاهــش بهــره‌وری ی

ــوند. ــن می‌ش ــطح ممک ــر س حداکث

در برخــی مــوارد دیگــر، صنعــت طیــور، قربانــی 
به‌عنوان‌مثــال،  اســت.  شــده  خــود  موفقیت‌هــای 
ــط  ــات مرتب ــرای صف ــادل ب ــی نامتع ــاب ژنتیک انتخ
بــا بهــره‌وری نســبت بــه صفــات متابولیکــی یــا 
ــیوع  ــش ش ــه افزای ــر ب ــد منج ــی می‌توان فیزیولوژیک
 Julian, 1998;( شــود  متابولیــک  بیماری‌هــای 
 Rauw et al., 1998; Dinev, 2012; Biswas, 2019;
ــا  ــز ب ــریع نی ــد س Hossain and Akter, 2022( و رش
افزایــش ناهنجاری‌هــای کیفیــت گوشــت همــراه 
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 Lilburn et al., 2019; Caldas-Cueva and( اســت 
.)Owens, 2020

ــات  ــی صف ــرای برخ ــی ب ــاب ژنتیک ــر انتخ ــز ب تمرک
ــد  ــد کارآم ــا تولی ــط ب ــات مرتب ــد صف ــاص )مانن خ
ــرد در  ــش عملک ــه کاه ــر ب ــد منج ــت( می‌توان گوش
ــود.  ــی( ش ــت تولیدمثل ــد موفقی ــات )مانن ــایر صف س
ــی کــه گونه‌هــای مختلفــی از طیــور گوشــتی  در حال
ــن  ــد، ای ــود دارن ــان وج ــر جه ــذار در سراس و تخم‌گ
ــای  ــتی و مرغ‌ه ــای گوش ــر جوجه‌ه ــاً ب ــه عمدت مقال
تخم‌گــذار تمرکــز دارد، زیــرا ایــن دو گــروه، 90 
تشــکیل  را  طیــور  جهانــی  جمعیــت  از  درصــد 
ــاورزی، 2022( و  ــار و کش ــازمان خوارب ــد )س می‌دهن
ــاره ایــن دو گــروه  ــاً درب اطلاعــات موجــود نیــز عمدت
ــت  ــن اس ــا ممک ــده در اینج ــائل مطرح‌ش ــت. مس اس
بــه درجــات مختلــف، وضعیــت ســایر گونه‌هــای 

ــد. ــس کن ــز منعک ــور را نی طی

پیشرفت‌های  بهره‌وری جوجه‌های گوشتی  
ــرای گوشــت طیــور طــی دهه‌هــای گذشــته  تقاضــا ب
بــه دلیــل افزایــش جمعیــت و مصــرف ســرانه بیشــتر، 
ــه اســت )ســازمان  ــش یافت ــی افزای به‌طــور قابل‌توجه
همــکاری و توســعه اقتصــادی، 2022(. اگرچــه تعــداد 
ــان  ــر جه ــده در سراس ــد ش ــتی تولی ــدگان گوش پرن
رشــد چشــمگیری داشــته اســت، امــا بخــش عمــده‌ای 
از افزایــش تولیــد گوشــت بــه دلیــل انتخــاب ژنتیکــی 
ــه  ــر ب ــا منج ــن انتخاب‌ه ــت. ای ــوده اس ــی ب و ژنوم
ــت  ــازده گوش ــد، ب ــرخ رش ــه در ن ــش قابل‌توج افزای
ــی مصــرف خــوراک  ــژه گوشــت ســینه( و کارای )به‌وی
 Havenstein et al., 1994; Havenstein( شــده اســت
 et al., 2003a; Havenstein et al., 2003b; Zuidhof

.)et al., 2014; Carney et al., 2022
ــه انتخــاب ژنتیکــی در  ــد ک ــات نشــان می‌دهن مطالع
ــث  ــاری باع ــای تج ــتی و بوقلمون‌ه ــای گوش جوجه‌ه
ــتیابی  ــای دس ــه معن ــدن )ب ــتر وزن ب ــش بیش افزای
ــا مصــرف کمتــر خــوراک  ــه وزن هــدف( ب ســریع‌تر ب
)بــه معنــای بهبــود کارایــی خــوراک(، افزایــش بــازده 
ــده  ــه ش ــی لاش ــش چرب ــی و کاه ــای خوراک بخش‌ه
ــال‌های  ــن س ــه بی ــود ک ــن زده می‌ش ــت. تخمی اس
ــا 90 درصــد افزایــش  ــا 2001، حــدود 85 ت 1957 ت
نــرخ رشــد بــه دلیــل پیشــرفت‌های انتخــاب ژنتیکــی 
بــوده اســت، در حالــی کــه تنهــا 10 تــا 15 درصــد از 
ــبت داده  ــه‌ای نس ــای تغذی ــه بهبوده ــش ب ــن افزای ای

.)Havenstein et al., 2003b( می‌شــود 
ــش  ــک در افزای ــهم ژنتی ــد، س ــه بع ــال 2001 ب از س
نــرخ رشــد بیشــتر شــده اســت، زیــرا در ایــن ســال‌ها، 

کشــفیات جدیــد دربــاره مــواد مغــذی ضــروری انــدک 
ــرای  ــاً ب ــه‌ای عمدت ــوده و تغییــرات برنامه‌هــای تغذی ب
ــی  ــد طراح ــی جدی ــای ژنتیک ــردن نیازه ــرآورده ک ب
طیــور  تغذیــه  در  اخیــر  پیشــرفت‌های  شــده‌اند. 
بیشــتر بــر افزایــش کارایــی اســتفاده از مــواد مغــذی 
متمرکــز بــوده و از طریــق اســتفاده از آنزیم‌هــای 
ــر  ــا ب ــم جیره‌ه ــوراک و تنظی ــرآوری خ ــی، ف خارج
آمینــه  اســیدهای  قابل‌دســترس،  فســفر  اســاس 
ــرژی خالــص حاصــل شــده  ــا حــدی ان قابل‌هضــم و ت

.)Ravindran, 2012( اســت 
محدودیت‌هــای  کــه  اســت  ایــن  مهــم  نکتــه 
بیولوژیکــی بــرای ادامــه ایــن پیشــرفت‌ها وجــود 
ــاری  ــتی تج ــای گوش ــال 1992، جوجه‌ه دارد. در س
ــده 2.26 کیلوگــرم حــدود  ــه وزن زن ــرای رســیدن ب ب
52 روز زمــان نیــاز داشــتند، امــا تــا ســال 2018 ایــن 
 Maharjan et al.,( ــت ــش یاف ــه 41 روز کاه ــان ب زم
2021(؛ بــه عبارتــی، هــر ســال به‌طــور متوســط 0.68 
روز از زمــان لازم بــرای رســیدن بــه ایــن وزن کاســته 
ــدود  ــورت نامح ــد به‌ص ــن رون ــر ای ــت. اگ ــده اس ش
ــا ســال  ــر اســاس محاســبات نظــری، ت ــد، ب ادامــه یاب
ــه  ــد ب ــان روز تول ــتی در هم ــای گوش 2078 جوجه‌ه
وزن کشــتار خواهنــد رســید کــه از نظــر فیزیولوژیکــی 
غیرممکــن اســت. ایــن مثــال افراطــی نشــان می‌دهــد 
متابولیکــی  و  فیزیولوژیکــی  محدودیت‌هــای  کــه 
ــرفت‌ها  ــن پیش ــه ای ــه بی‌وقف ــه از ادام ــود دارد ک وج

ــرد. ــد ک ــری خواه ــده جلوگی در آین

وی صنعت جوجه‌های گوشتی   چالش‌های پیش ر
جوجه‌های  سلامت  بر  بهره‌وری  افزایش  تأثیر 

گوشتی و کیفیت محصول  
ــادل  ــورت نامتع ــی به‌ص ــاب ژنتیک ــه انتخ ــی ک هنگام
ــای  ــر پارامتره ــا ب ــز تنه ــی تمرک ــود )یعن ــام ش انج
تولیــدی بــدون توجــه بــه سیســتم‌های فیزیولوژیکــی 
ــریع  ــرفت‌های س ــط()Rauw et al., 1998(، پیش مرتب
ــا مشــکلات  در یــک حــوزه ماننــد بهــره‌وری اغلــب ب
و آســیب‌ها در ســایر حوزه‌هــا همــراه اســت. در 
ــر  ــد ب ــش از ح ــز بی ــای 1980 و 1990، تمرک دهه‌ه
ــامت  ــه س ــی ب ــه کاف ــدون توج ــدی ب ــات تولی صف
ــای  ــروز بیماری‌ه ــش ب ــه افزای ــر ب ــی منج متابولیک
ــی، آســیت،  متابولیکــی )ماننــد ســندرم مــرگ ناگهان
)ماننــد  ســاختاری  بیماری‌هــای  و  ســلولیت( 
ناهنجاری‌هــای واروس- دیســکندروپلازی تیبیــال، 
 Elfadil et( شــد  اسپوندیلولیســتزیس(  والگــوس، 
 al., 1996; Scheele, 1997; Julian, 2005; Kalmar
ــن  ــه ای ــش ب et al., 2013; Biswas, 2019(. در واکن
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ــه تمرکــز  مشــکلات، شــرکت‌های پرورش‌دهنــده اولی
ــدگان  ــی پرن ــاه و زنده‌مان ــامت، رف ــر س ــتری ب بیش
 .)Hiemstra and Ten Napel, 2013( دادنــد  قــرار 
ــم  ــه علی‌رغ ــود ک ــرد آن ب ــر رویک ــن تغیی ــه ای نتیج
افزایــش نــرخ رشــد و کاهــش زمــان لازم بــرای 
ــر در طــول  ــزان مرگ‌ومی ــازار، می ــه وزن ب رســیدن ب
زمــان به‌طــور چشــمگیری کاهــش یافتــه اســت؛ 
به‌طوری‌کــه ایــن میــزان از حــدود 18 درصــد در 
ــال 2021  ــد در س ــدود 5 درص ــه ح ــال 1925 ب س
.)National Chicken Council, 2022( رســیده اســت
ــتئومیلیت  ــا اس ــروز ب ــاری کندرونک ــال، بیم بااین‌ح
اخیــر در میــان  باکتریایــی )BCO( در ســال‌های 
ــت  ــده اس ــایع تر ش ــاری ش ــتی تج ــای گوش جوجه‌ه
ــال  ــی از انتق ــاری ناش ــن بیم )Wideman, 2016(. ای
ــی  ــای اپیتلیال ــق مرزه ــی از طری ــای محیط باکتری‌ه
ماننــد روده یــا ریه‌هــا بــه داخــل جریــان خــون اســت. 
ــوند،  ــون می‌ش ــا وارد خ ــن باکتری‌ه ــه ای ــی ک هنگام
ــد  ــات رش ــی در صفح ــروق غضروف ــی کم‌ع ــه نواح ب
اســتخوان‌ها می‌رســند. رشــد ســریع و وزن بــدن بــالا 
ــه نقــص ســاختاری را تشــدید کــرده و منجــر  هرگون
ــتری  ــوان بس ــه به‌عن ــود ک ــز می‌ش ــای ری ــه ترک‌ه ب
ــد.  ــل می‌کنن ــا عم ــر باکتری‌ه ــتقرار و تکثی ــرای اس ب
ــدود  ــی مح ــف و دسترس ــانی ضعی ــل خونرس ــه دلی ب
سیســتم ایمنــی، باکتری‌هــا می‌تواننــد به‌راحتــی 
رشــد کــرده و یکپارچگــی غضــروف را مختــل کننــد، 
ــی  ــیب‌های فیزیک ــروز و آس ــه نک ــت ب ــه در نهای ک
مشــهود منجــر می‌شــود )Wideman, 2016(.  ماننــد 
ــروز BCO در  ــی، ب ــای متابولیک ــیاری از بیماری‌ه بس
ــت،  ــتر اس ــه بیش ــریع‌تر در گل ــد س ــا رش ــدگان ب پرن
اگرچــه عوامــل مهــم دیگــری نیــز در ایجــاد آن نقــش 

.)Wideman, 2016( دارنــد
تفاوت‌هــای نــژادی در الگــوی رشــد بــر بــروز بیمــاری 
ــه  ــد ک ــر می‌رس ــا به‌نظ ــد، ام ــذار بوده‌ان BCO تأثیرگ

ــا  ایــن تأثیــرات بیشــتر مرتبــط ب

الگــوی رشــد باشــند تــا تفاوت‌هــای ذاتــی حساســیت 
اســت  ممکــن   .)Wideman et al., 2013( نــژادی 
ــه‌ای  ــت و رویکردهــای تغذی انتخــاب ژنتیکــی، مدیری
ــاری BCO در  ــا حــذف بیم ــرای کاهــش ی ــد ب بتوانن
دوره کوتاه‌مــدت تــا میان‌مــدت مؤثــر باشــند. بــا 
ایــن حــال، چــون انتخــاب بــرای نــرخ رشــد همچنــان 
ــالاً  ــی اســت، احتم ــاب ژنتیک ــم در انتخ ــکات مه از ن
ــی  ــی قدیم ــت مشــکلات اســکلتی و متابولیک در نهای
یــا جدیــد به‌طــور مســتمر بــروز خواهنــد کــرد، زیــرا 
ــی  ــی و متابولیک محدودیت‌هــای جدیــد فیزیولوژیک

ــوند. ــکار می‌ش آش
ــر  ــد کیفیــت گوشــت در ســال‌های اخی مســائل جدی
ــه  ــت ک ــده اس ــزارش ش ــتی گ ــای گوش در جوجه‌ه
ــدن  ــریع و وزن ب ــد س ــا رش ــدگان ب ــتر در پرن بیش
 .)Huang and Ahn, 2018( ــود ــده می‌ش ــنگین دی س
ــه ســینه‌ای  ــه عضل ــی، ب ــال: ســینه چوب ــه طــور مث ب
ــای  ــه بخش‌ه ــود ک ــاق می‌ش ــورم اط ــفت و مت س
ــده دارد و ممکــن اســت petechiae )لکه‌هــای  رنگ‌پری
Caldas-Cue�( ‌خونری�ـزی کوچ�ـک( نی�ـز نش�ـان ده�ـد
va and Owens, 2020(. ســینه اســپاگتی، بــه ظاهــر 
رشــته‌ای فیبرهــای عضلانــی اطــاق می‌شــود کــه از 
یکدیگــر جــدا شــده و ظاهــری شــبیه بــه رشــته‌های 
.)Baldi et al., 2021( می‌کننــد  پیــدا  اســپاگتی 
خطــوط ســفید شــامل ظهــور خطــوط بافــت چربــی 
ــت  ــطح گوش ــی روی س ــای عضلان ــا فیبره ــوازی ب م
ــدام از  ــت )Kuttappan et al., 2016(. هرک ــینه اس س
ــه  ــبت ب ــده را نس ــرش مصرف‌کنن ــا پذی ــن نقص‌ه ای
ــم  ــه مســاله مه ــاره ب ــد )اش گوشــت کاهــش می‌دهن
ــه  ــندی( )Kuttappan et al., 2016(. اگرچ ــازار پس ب
ــاوت  ــکلات متف ــن مش ــک از ای ــر ی ــی ه علت‌شناس
ــا  ــن نقص‌ه ــدام از ای ــی هرک ــور کل ــا به‌ط ــت، ام اس
ــتی بــا  در جوجه‌هــای گوش
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 Huang and( ــتند ــایع هس ــتر ش ــریع، بیش ــد س رش
.)Ahn, 2018; Soglia et al., 2021

ماننــد اختــالات متابولیکــی کــه پیش‌تــر بــرای 
ــندرم  ــیت، س ــد آس ــد، مانن ــاز بودن ــت مشکل‌س صنع
ــن  ــص اســکلتی، ای ــی و بســیاری از نواق ــرگ ناگهان م
نواقــص کیفیــت گوشــت نیــز بــا رشــد ســریع مرتبــط 
ــن  ــا ســطحی ای ــن، راه‌حــل ســاده ام هســتند. بنابرای
ــای گوشــتی کاهــش  ــرخ رشــد جوجه‌ه ــه ن اســت ک
یابــد )Lilburn et al., 2019(. امــا ایــن رویکــرد بــرای 
ــی  ــیل ژنتیک ــرا پتانس ــت زی ــایند نیس ــت خوش صنع
به‌طــور  مــدرن  گوشــتی  جوجه‌هــای  عملکــرد 
ــت از  ــن اس ــد. ممک ــد ش ــرداری نخواه ــل بهره‌ب کام
ــود  ــتفاده ش ــادی اس ــازی اقتص ــرد مدل‌س ــک رویک ی
ــل  ــد به‌دلی ــش درآم ــن افزای ــادل بی ــن تع ــا بهتری ت
ــده  ــت مصرف‌کنن ــش رضای ــره‌وری و کاه ــش به افزای
به‌دلیــل نواقــص کیفیــت گوشــت تعییــن شــود 
)Chaowu et al., 2016(. بــا ایــن حــال، بــا پیشــرفت 
انتخــاب بــرای افزایــش بهــره‌وری، ایــن تعــادل احتمالاً 
همچنــان به‌ســمت اســتفاده بیشــتر از پتانســیل 
ژنتیکــی پیــش خواهــد رفــت. تغذیــه بهینــه تــا حــدی 
مســئول کاهــش بیماری‌هــای متابولیکــی مشکل‌ســاز 
ــود، امــا روش اصلــی کاهــش ایــن مشــکلات  قبلــی ب
ــاد  ــه احتمــال زی از طریــق انتخــاب ژنتیکــی اســت. ب
انتخــاب ژنتیکــی و ژنومــی به‌طــور مشــابه نقشــی در 
ــد  ــت مانن ــت گوش ــص کیفی ــذف نواق ــا ح ــش ی کاه
ــفید  ــوط س ــپاگتی و خط ــینه اس ــی، س ــینه چوب س
ــن  ــر ای ــی ب ــر ژنتیک ــد تأثی ــت، هرچن ــد داش خواه
 .)Bailey et al., 2015( صفــات متوســط تــا کــم اســت
ــدرن،  ــتی م ــه گوش ــژاد جوج ــک ن ــا ی ــه ب در مقایس
ــی  ــزرگ )یعن ــداد ب ــژاد اج ــتی از ن ــای گوش جوجه‌ه
ــد  ــان دادن ــی( نش ــاب ژنتیک ــی انتخ ــل اضاف دو نس
کــه 18.4 درصــد کاهــش در میوپاتــی عضلــه ســینه 
ــش در  ــد افزای ــوز 1.02 درص ــه هن ــد، در حالی‌ک دارن
 .)Bailey et al., 2020( بــازده گوشــت ســینه داشــتند
بــا ایــن حــال، در یــک نقطــه خــاص، محدودیت‌هــای 
پایــان  بــه  اجتناب‌ناپذیــری  به‌طــور  بیولوژیکــی 
ــد  ــادر نخواه ــر ق ــده دیگ ــوژی پرن ــند و فیزیول می‌رس
ــا نــرخ فزاینــده ادامــه دهــد، در  بــود کــه بــه رشــد ب
ــاه و کیفیــت گوشــت حفــظ  ــی کــه ســامت، رف حال
 Tallentire et al., 2018; Tixier-Boichard,( شــود 

.)2020

حذف آنتی بیوتیک های محرک رشد
ــای  ــه صنعــت جوجه‌ه ــی ک ــای اصل یکــی از چالش‌ه
ــا  ــذاری ب ــت تخم‌گ ــر صنع ــور کمت ــه ط ــتی و ب گوش

آن مواجــه اســت، حــذف کامــل یــا کاهــش تدریجــی 
ــیاری  ــت. در بس ــد اس ــرک رش ــای مح آنتی‌بیوتیک‌ه
از کشــورها، از جملــه کشــورهای اتحادیــه اروپــا، 
شــده  انجــام  قانون‌گــذاری  طریــق  از  امــر  ایــن 
اســت. در کشــورهای دیگــر، گروه‌هــای صنعتــی 
ــا  ــش ی ــرای کاه ــی ب ــه وارد طرح ــور داوطلبان ــه ط ب
حــذف تدریجــی اســتفاده از ایــن آنتی‌بیوتیک‌هــا 
از  فشــار  از کشــورها،  دیگــر  برخــی  در  شــده‌اند. 
ــتوران‌های  ــد رس ــزرگ مانن ــدگان ب ســوی مصرف‌کنن
زنجیــره‌ای و خرده‌فروشــان مــواد غذایــی باعــث شــده 
کــه حداقل بخشــی از صنعت در آن کشــورها اســتفاده 
ــوان یــک  ــه عن ــی کــه ب از آنتی‌بیوتیک‌هــا را زیرمیزان
ابــزار ارتقــای تولیــد اســت کاهــش یــا حــذف کننــد. 
عامــل اصلــی حــذف آنتی‌بیوتیک‌هــای محــرک رشــد 
ــی  ــت آنتی‌بیوتیک ــعه مقاوم ــورد توس ــا در م نگرانی‌ه
پاتوژن‌هــای  انتقــال  و  پرنــدگان  میکروبیــوم  در 
ــت  ــای مقاوم ــال ژن‌ه ــا انتق ــان‌ها ی ــه انس ــاوم ب مق
ــای  ــه پاتوژن‌ه ــور ب ــا طی ــط ب ــای مرتب از میکروب‌ه
 Shah et al., 2017; Voss-Rech et( انســانی اســت
از  al., 2017; Van Boeckel et al., 2019(.اســتفاده 
ــط  ــور متوس ــه ط ــد ب ــرک رش ــای مح آنتی‌بیوتیک‌ه
موجــب افزایــش 3–5 درصــدی رشــد و بهــره‌وری 
 Thomke and Elwinger,( گوشــتی   جوجه‌هــای 
ــوارد، مــی شــود  ــا پاســخ مثبــت در 72% م 1998( ب
مقالــه‌ی   174 از  متاآنالیــز  یــک   .)Rosen, 1995(
داوری شــده کــه 183 آزمایــش بــا بیــش از 121,000 
ــه  ــن زد ک ــد، تخمی ــامل می‌ش ــتی را ش ــه گوش جوج
حــذف آنتی‌بیوتیک‌هــای محــرک رشــد از جیــره 
ــل  ــش نســبت تبدی ــث افزای ــای گوشــتی باع جوجه‌ه
ــش  ــرم افزای ــه کیلوگ ــوراک ب ــرم خ ــوراک )کیلوگ خ
ــوراک  ــای خ ــد و هزینه‌ه ــه 1.72 ش وزن( از 1.66 ب
ــده  ــر پرن ــه ازای ه ــکا ب ــزان 0.03 دلار آمری ــه می را ب
افزایــش داد )Cardinal et al., 2019(. اگــر ایــن را 
ــم،  ــم دهی ــل تعمی ــه‌داری برزی ــت جوج ــرای صنع ب
ــه  ــد ب ــای تولی ــش هزینه‌ه ــه افزای ــر منجــر ب ــن ام ای
بیــش از 183,500,000 دلار آمریــکا در ســال خواهــد 
ــا  شــد. تحقیقــات فشــرده‌ای در حــال انجــام اســت ت
ــرای حفــظ  ــق غیرآنتی‌بیوتیکــی ب اســتراتژی‌های موف
ــاب آنتی‌بیوتیک‌هــای محــرک رشــد  بهــره‌وری در غی
 Rafiq et al., 2022; Rahman et al.,( پیــدا شــود 
ــی  ــوز راه‌حل‌های ــا هن ــن تلاش‌ه ــد ای 2022(، هرچن
کــه بــه طــور مــداوم مؤثــر باشــند، ارائــه نــداده اســت. 
ــی  ــر و عمل ــای مؤث ــعه جایگزین‌ه ــدت، توس در بلندم
ــت  ــش مقاوم ــژه در کاه ــا، به‌وی ــرای آنتی‌بیوتیک‌ه ب
ــی  ــور م ــانی و طی ــای انس ــی در پاتوژن‌ه آنتی‌بیوتیک
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ــه نفــع صنعــت باشــد. ــد ب توان

پتانسیل  بر  آن  تأثیر  و  رشد  صفات  برای  انتخاب 
تولیدمثل  

ــور  ــل به‌ط ــات تولیدمث ــت و صف ــد گوش ــات تولی صف
معمــول دارای همبســتگی منفــی بــا یکدیگــر هســتند 
)Hocking, 2014; Hartcher and Lum, 2020(. بــا 
ــش  ــرای افزای ــاری ب ــتی تج ــای گوش ــاب مرغ‌ه انتخ
ســرعت رشــد و اشــتها، دسترســی نامحــدود بــه 
ــدن  ــه افزایــش بیــش‌ از حــد وزن ب خــوراک منجــر ب
ــری  ــه در جفت‌گی ــد ک ــتی ش ــادر گوش ــای م مرغ‌ه

ــرد. ــال ایجــاد ک ــی اخت طبیع
به‌وجــود آمــد،  توده‌هــای عضلانــی بزرگــی کــه 
ــرای  ــه بیشــتری ب ــرژی و اســیدهای آمین ــه ان ــاز ب نی
ــع  ــی مان ــی اضاف ــر چرب ــتند، و ذخای ــداری داش نگه
 .)Renema et al., 2007( ــدند ــا ش ــرل تخمدان‌ه کنت
به‌مــرور زمــان، برنامه‌هــای محدودیــت تغذیــه‌ای 
کمّــی و کیفــی بــرای مــرغ‌ تخم‌گــذار تجــاری توســعه 
ــد را  ــرعت رش ــی س ــل توجه ــور قاب ــه به‌ط ــت ک یاف
ــا  ــرد. ب ــدود می‌ک ــی مح ــیل ژنتیک ــه پتانس ــبت ب نس
ــتی،  ــای گوش ــد مرغ‌ه ــرعت رش ــش س ــه افزای ادام
ــای  ــظ وزن‌ه ــرای حف ــه ب ــی ک ــه‌ی محدودیت درج
‘‘بهینــه’’ مــرغ‌ تخم‌گــذار در نظــر گرفتــه شــده 
ــر  ــن ام ــد. ای ــدیدتر ش ــده‌ای ش ــور فزاین ــود، به‌ط ب
زیــرا مرغ‌هــا  آورد،  به‌وجــود  رفاهــی  نگرانی‌هــای 
ــا ایــن حــال، مشــخص  دچــار گرســنگی می‌شــدند. ب
شــده اســت کــه انتخــاب مــداوم بــرای صفــات گوشــت 
باعــث تغییــرات فیزیولوژیکــی در پرنــدگان شــده 
اســت، نســبت بــه دوره‌ای کــه برنامه‌هــای محدودیــت 
تغذیــه‌ای اولین‌بــار اجــرا شــدند. داده‌هــای اخیــر 
مــرغ‌  جنســی،  بلــوغ  در  کــه  می‌دهنــد  نشــان 
ــده‌اند، دارای  ــه ش ــل تغذی ــه کام ــدرن ک ــذار م تخم‌گ
ــا 5.3% از  ــه تنه ــی شــکمی هســتند ک ــای چرب پده
ــه دلیــل انتخــاب  وزن بدنشــان اســت کــه احتمــالاً ب
 Carney et al.,( ــد ــوراک می‌باش ــره‌وری خ ــرای به ب
ــه اهــداف  ــرای رســیدن ب 2022(  در مرغ‌هایــی کــه ب
وزن بــدن تجــاری فعلــی محدودیــت تغذیــه‌ای دارنــد، 
Car�( 0.5% از وزن بــدن اســت ‌وزن پ�ـد چرب�ـی تنه�ـا
ــرد  ــه رویک ــد ک ــر می‌رس ــه نظ ney et al., 2022( ب
ــر  ــه تغیی ــاز ب ــه‌ای ممکــن اســت نی ــت تغذی محدودی
ــرای  ــدن ب ــی ب ــتانه‌های چرب ــا آس ــد ت ــته باش داش
رســیدن مرغتخم‌گــذار بــه بلــوغ جنســی تأمیــن شــود. 
ــذار  ــه‌ای مرغ‌تخم‌گ ــت تغذی ــه محدودی ــب این‌ک جال
ــده،  ــاً تغذیه‌ش ــای کام ــا مرغ‌ه ــه ب ــدرن در مقایس م
باعــث تغییــر در میــزان بــازده گوشــت ســینه در بلــوغ 

جنســی نشــد )23.0 در مقابــل 23.9% از وزن بــدن(
)Carney et al., 2022(، کــه نشــان‌دهنده اولویــت 
متابولیــک بــالا بــرای ذخیره‌ســازی عضــات اســکلتی 
ــت.  ــوراک اس ــرف خ ــزان مص ــه می ــه ب ــدون توج ب
ــت  ــدت محدودی ــش ش ــه کاه ــاز ب ــت نی ــن اس ممک
تغذیــه‌ای  اســتراتژی‌های  در  تغییــر  و  تغذیــه‌ای 
ــدرن  ــویه‌های م ــل در س ــازی تولیدمث ــرای بهینه‌س ب
مرغ‌هــای گوشــتی باشــد، هرچنــد کــه فراهــم کــردن 
ــی ممکــن اســت نیازهــای نگهــداری و  خــوراک اضاف
هزینه‌هــای خــوراک را افزایــش دهــد، بــا ایــن حــال، 
ایــن می‌توانــد برخــی از اثــرات منفــی بــر رفــاه 

ــد. ــش ده ــدگان را کاه پرن

بر  مصرف‌کننده‌محور  یا  قانونی  محدودیت‌های 
غ‌های گوشتی   خ رشد مر نر

صنعت طیور همچنین تحت تأثیر قوانین دیگری قرار 
در  حاکم  سیاسی  نگرش‌های  منعکس‌کننده  که  دارد 
زمان  سریع  رشد  نرخ‌های  است.  منطقه  یا  کشور  یک 
کاهش  را  هدف  بدن  وزن  به  رسیدن  برای  نیاز  مورد 
می‌دهند و از آنجا که تعداد روزهای زندگی کمتر است، 
ــه  ــیدن ب ــرای رس ــری ب ــذی کمت ــواد مغ ــرژی و م ان
آن وزن نیــاز اســت. ایــن امــر نیــاز بــه ورودی کمتــر 
خــوراک و آب، تولیــد کمتــر فضــولات و تأثیــر مثبــت 
ــا رشــد  بــر محیــط زیســت نســبت بــه ژنتیک‌هــای ب
ــا  ــوان ادع ــال، می‌ت ــن ح ــا ای ــته دارد. ب ــر گذش کندت
ــترس‌هایی را  ــرد کــه نرخ‌هــای رشــد ســریع اس ک
بــر حیــوان وارد می‌کننــد و به‌این‌ترتیــب ممکــن 
اســت بــه عنــوان یــک نگرانــی رفاهــی در نظــر گرفتــه 
ــد،  ــرا در هلن شــوند )Hartcher and Lum, 2020(. اخی
ــی  ــا مرغ‌های ــه تنه ــه عرض ــروع ب ــوپرمارکت‌ها ش س
ــرورش  ــه پ ــرخ رشــد کاهــش یافت ــا ن ــه ب ــد ک کرده‌ان
می‌یابنــد )Sande et al., 2022(، کــه عمدتــاً از طریــق 
ــه  ــر ب ــد کندت ــا رش ــی ب ــوط ژنتیک ــتفاده از خط اس
دســت آمــده اســت )Van Horne, 2020(. نتیجــه 
ــر  ــا رشــد کندت ــای گوشــتی ب ــه مرغ‌ه ــن اســت ک ای
تأثیــر منفــی خالصــی بــر محیــط زیســت در مقایســه 
ــا  ــای گوشــتی ب ــد. مرغ‌ه ــی دارن ــای معمول ــا مرغ‌ه ب
ــتری  ــای ورودی بیش ــه هزینه‌ه ــاز ب ــر نی ــد کندت رش
 Van( ــد ــی دارن ــای معمول ــد مرغ‌ه ــه تولی ــبت ب نس
ــش  ــه افزای ــر ب ــر منج ــن ام ــه ای Horne, 2020(، ک
کاهــش  یــا  و  مصرف‌کننــدگان  بــرای  هزینه‌هــا 
بــا  می‌شــود.  تولیدکننــدگان  بــرای  ســودآوری 
فشــارهای  و  مصرف‌کننــدگان  نگرش‌هــای  تغییــر 
ــای  ــدگان مرغ‌ه ــذاران، تولیدکنن ــر قانون‌گ ــر ب متغی
گوشــتی ممکــن اســت بــا نیــاز بــه تغییــرات اساســی 
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ــر  ــه کمت ــوند ک ــه ش ــد مواج ــتراتژی‌های تولی در اس
ــای  ــاس نگرش‌ه ــر اس ــتر ب ــم و بیش ــاس عل ــر اس ب

ــد. ــی باش ــم فعل ــی حاک اجتماع

غ‌های تخم‌گذار   پیشرفت‌ها در بهره‌وری مر
مشــابه بــا طیــور گوشــتی، انتخــاب ژنتیکــی و ژنومــی 
ــره‌وری  ــش به ــه افزای ــر ب ــذار منج ــای تخم‌گ مرغ‌ه
ــن  ــت. ای ــده اس ــرغ ش ــت تخم‌م ــی در صنع و کارآی
پیشــرفت‌ها شــامل تولیــد بالاتــر، طــول عمــر بیشــتر 
ــدازه  ــتر در ان ــی بیش ــزی، یکنواخت ــدون پرری ــه ب گل
ــک  ــای متابولی ــیوع بیماری‌ه ــش ش ــرغ و کاه تخم‌م
 .)Van Sambeek, 2010; Preisinger, 2018( می‌شــود
در حــال حاضــر در بســیاری از کشــورها رایــج اســت 
ــا 100 هفتگــی نگهــداری  ــذار ت ــای تخم‌گ ــه مرغ‌ه ک
می‌شــوند و در طــول دوره تولیــد بیــش از 500 تخــم 
 Bain et al., 2016; Van( بــا هر مــرغ تولیــد می‌کننــد
ــه  ــا ک Sambeek, 2010; Preisinger, 2018 (. از آنج
ــی  ــان طولان ــدت زم ــرای م ــد ب ــا می‌توانن ــن مرغ‌ه ای
بســیار بهــره‌ور باقــی بماننــد، اســتفاده از برنامه‌هــای 
پرریــزی بــه طــور قابــل توجهــی کاهــش یافتــه اســت. 
برنامه‌هــای پرریــزی معمــولاً شــامل حــذف خــوراک و 
آب مرغ‌هــا بــرای مــدت زمــان طولانــی، بــا یــا بــدون 
 Keshavarz and Quimby,( ــی ــدت نورده ــش م کاه
ــی در  ــی جــدی رفاه ــک نگران ــوان ی ــه عن 2002( و ب

 .)Mishra et al., 2022( ــود ــه می‌ش ــر گرفت نظ
در یــک مطالعــه طولــی از نژادهــای تجــاری مرغ‌هــای 
ــفید در  ــوه‌ای و س ــرغ قه ــای تخم‌م ــذار، نژاده تخم‌گ
ــور  ــه ط ــال 1958 ب ــا س ــه ب ــال 2009 در مقایس س
قابــل توجهــی وزن کمتــری داشــتند و مقــدار خــوراک 
 Anderson et al.,( می‌کردنــد  مصــرف  کمتــری 
2013(. اگرچــه تفاوتــی در نژادهــای تخم‌مــرغ ســفید 
ــرغ  ــای تخم‌م ــر در نژاده ــرگ و می مشــاهده نشــد، م
قهــوه‌ای بــه طــور قابــل توجهــی کاهــش یافتــه بــود  
ــد،  ــه تولی ــول مرحل )Anderson et al., 2013(. در ط
تولیــد تخم‌مــرغ روزانــه مــرغ 30 و 22 درصــد، تولیــد 
تخم‌مــرغ در مــرغ بومــی 31 و 30 درصــد، و کارآیــی 
ــوراک( 51 و 45  ــرم خ ــرغ: گ ــرم تخم‌م ــوراک )گ خ
ــفید  ــوه‌ای و س ــذار قه ــای تخم‌گ ــرای مرغ‌ه درصــد ب
ــا 2009 افزایــش یافتــه  ــه ترتیــب از ســال 1958 ت ب
بــود. بــه طــور همزمــان، ســن رســیدن بــه 50 درصــد 
تولیــد 16 و 20 درصــد کاهــش یافتــه بــود و مصــرف 
ــذار  ــای تخم‌گ ــرای مرغ‌ه ــد ب ــوراک 9 و 12 درص خ
قهــوه‌ای و ســفید بــه ترتیــب از ســال 1958 تــا 
 .)Anderson et al., 2013( 2009 کاهــش یافتــه بــود
برنامه‌هــای انتخــاب ژنتیکــی تجــاری در افزایــش 

ســایر  و  تخم‌گــذار  مرغ‌هــای  تخم‌مــرغ  تولیــد 
ــرغ  ــوع م ــر دو ن ــم در ه ــادی مه ــای اقتص پارامتره

ــد. ــر بودن ــیار مؤث ــفید بس ــوه‌ای و س ــذار قه تخم‌گ

غ   چالش‌های صنعت تخم‌مر
انتخــاب  گوشــتی،  مرغ‌هــای  انتخــاب  هماننــد 
ــه  ــد تخم‌مــرغ منجــر ب ــرای تولی ــوازن ب ژنتیکــی نامت
ــه  ــت ک ــده اس ــی ش ــتی و رفاه ــای بهداش نگرانی‌ه
شــامل مشــکلاتی در ســامت اســکلت، کیفیت پوســته 
می‌شــود.  متابولیــک  بیماری‌هــای  و  تخم‌مــرغ 
ــالا  ــد ب ــا تولی ــذار ب ــای تخم‌گ ــن، مرغ‌ه ــش از ای پی
ــه  ــتعد ب ــدند، مس ــداری می‌ش ــا نگه ــه در قفس‌ه ک
ــه عنــوان »خســتگی  پوکــی اســتخوان و آنچــه کــه ب
ــرا  ــدند، زی ــد، ش ــناخته می‌ش ــی« ش ــای قفس مرغ‌ه
ــبت  ــیع‌تر نس ــداری وس ــتم‌های نگه ــا در سیس مرغ‌ه
Whitehe�( �ـد �ـتعد بودن �ـر مس �ـکل کمت �ـن مش �ـه ای ‌ب
ad and Fleming, 2000(. انتخــاب ژنتیکــی و ژنومــی 
ــتخوان را  ــی اس ــیوع پوک ــی ش ــل توجه ــور قاب ــه ط ب
Han�( ‌در مرغ‌هـ�ای قفـ�س‌دار کاهـ�ش داده اسـ�ت
متــوازن،  انتخــاب  اســتراتژی  و   )lon et al., 2022
رفــاه مرغ‌هــای تخم‌گــذار را افزایــش داده اســت 
ــن حــال، حرکــت  ــا ای )Underwood et al., 2021(. ب
بــه ســمت خــارج کــردن مرغ‌هــا از قفس‌هــا در 
ــد  ــذاری )مانن ــق قانون‌گ ــورها از طری ــیاری از کش بس
اتحادیــه اروپــا( یــا فشــار مصرف‌کننــده )ماننــد 
ــادا( عواقــب ناخواســته‌ای بــرای  ایــالات متحــده و کان
ــت  ــش آزادی حرک ــت. افزای ــته اس ــا داش ــاه مرغ‌ه رف
بــه مرغ‌هــا ایــن امــکان را داده کــه ســرعت بیشــتری 
ــدگان  ــوان پرن ــه عن ــا ب ــه مرغ‌ه ــا ک ــد و از آنج بگیرن
پــروازی ماهــر شــناخته نمی‌شــوند، مســتعد برخــورد 
ــه  ــر ب ــن منج ــده و ای ــی ش ــاختارهای محیط ــا س ب
 Toscano et( ــود ــاغ می‌ش ــتخوان جن ــه اس ــیب ب آس

.)al., 2020
ــرای  اگرچــه بیشــتر مشــکلات متابولیــک کــه قبــاً ب
صنعــت تخم‌مــرغ نگرانــی ایجــاد می‌کردنــد، در حــال 
ــطح  ــند، س ــر می‌رس ــه نظ ــرل ب ــت کنت ــر تح حاض
بــالای تولیــد می‌توانــد مرغ‌هــا را مســتعدتر کنــد )در 
صورتــی کــه مشــکلات مدیریتــی، محیطــی و تغذیه‌ای 
پیــش آیــد(. دوره‌هــای طولانی‌تــر تولیــد امــکان 
ــد،  ــتری را می‌دهن ــیل بیش ــکلات پتانس ــت مش انباش
ماننــد جــذب بیــش از حــد اســتخوان بــرای حمایــت 
 Toscano et al.,( تخم‌مــرغ  پوســته  تشــکیل  از 
ــرغ و کاهــش  2020(، کاهــش کیفیــت پوســته تخم‌م
ســامت کبــد )Muir et al., 2023(. بــا ایــن حــال، بــا 
مدیریــت و تغذیــه مناســب، خطــوط ژنتیکــی کنونــی 
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ــه  ــه نســبت ب ــد ک ــان داده‌ان ــذار نش ــای تخم‌گ مرغ‌ه
ــد. ــادی دارن ایــن مشــکلات مقاومــت زی

یکی در بهره‌وری محدودیت‌های بیولوژ
مرغ‌هــای تخم‌گــذار مــدرن می‌تواننــد بــه تولیــد 
Pre�( در اوج برســند )1000٪ )یعنــی یــک تخــم در روز
ــش  ــداری )بی ــی از پای ــه بالای isinger, 2018( و درج
ــول دوره  ــی( را در ط ــا 50-60 هفتگ ــد ت از 90٪ تولی
 Van Sambeek,( ــد ــظ کنن ــر حف ــدی طولانی‌ت تولی
ــد  ــه تولی ــرغ از نظــر بیولوژیکــی محــدود ب 2010(. م
یــک تخــم در روز اســت. اگرچــه گزارش‌هایــی از 
مرغ‌هایــی بــا دو اویداکــت پایــدار وجــود داشــته 
اســت )Morgan and Adams, 1959(، ایــن مــوارد 
ــد  ــدارد. بعی ــاری ن ــه تج ــر توجی ــوده و از نظ ــادر ب ن
ــادر  ــا دو اویدوکــت عملکــردی ق ــی ب ــه مرغ اســت ک
بــه حمایــت از خروجــی مــواد مغــذی )به‌ویــژه 
ــرای  ــه ب ــد ک ــرغ( باش ــته تخم‌م ــرای پوس ــیم ب کلس

ــت. ــاز اس ــروش در روز نی ــل ف ــم قاب ــد دو تخ تولی

قرار  خطرات  مقابل  در  آزاد  فضای  به  دسترسی 
گرفتن در معرض پاتوژن‌ها

free-( اگرچــه مصرف‌کننــدگان، سیســتم‌های آزاد
بیشــتر می‌داننــد،  رفــاه  بــا  و  را ســالم‌تر   )range
ــرای مرغ‌هــای تخم‌گــذار  ــه فضــای آزاد ب دسترســی ب
ــته  ــز داش ــی نی ــر احتمال ــرات مض ــت اث ــن اس ممک
باشــد. تضــادی ایجــاد می‌شــود، زمانــی کــه تقاضــای 
ــه  ــی ک ــرغ از مرغ‌های ــرای تخم‌م ــدگان ب مصرف‌کنن
دسترســی بــه فضــای آزاد دارنــد، منجــر بــه افزایــش 
انتقــال پاتوژن‌هــای  خطــر بیمــاری در مرغ‌هــا و 
Camp�( می‌شـ�ود  غـ�ذا  طریـ�ق  از  ‌منتقل‌شـ�ده 

تولیدکننــدگان   .)bell et al., 2021; Holt, 2021
ــای  ــردن تقاض ــرآورده ک ــه ب ــاز ب ــد نی ــرغ بای تخم‌م
کیفیــت  و  مرغ‌هــا  ســامت  مصرف‌کننــدگان، 
تخم‌مرغ‌هــای تولیــد شــده را در حــد تعــادل در 

ــد ــر بگیرن نظ

نتیجه‌گیری  
ــته  ــی وابس ــودات بیولوژیک ــه موج ــور ب ــت طی صنع
ذاتــی  فیزیولوژیکــی  محدودیت‌هــای  کــه  اســت 
ــرعت پیشــرفت در  ــاص، س ــه خ ــک نقط ــد. در ی دارن
ــای  ــت، محدودیت‌ه ــده و در نهای ــد ش ــره‌وری کن به
ــس از  ــه پ ــد ک ــد آم ــه دســت خواهن ــی ب فیزیولوژیک
آن هیچ‌گونــه افزایــش بیشــتری ممکــن نخواهــد بــود. 
ــه  احتمــالاً محدودیت‌هــای عملــی قبــل از رســیدن ب
ــت.  ــد داش ــود خواهن ــره‌وری وج ــق به ــر مطل حداکث
بــا ایــن حــال، چالــش کمتــر پیش‌بینی‌شــده‌ای 
کــه بــرای صنعــت طیــور وجــود دارد، فشــارهای 
بــه  نیــاز  کــه  اســت  قانونــی  و  مصرف‌کننــدگان 
تغییــرات ســریع در سیســتم‌های تولیــد، ژنتیــک 
از  نمونه‌هایــی  دارنــد.  مدیریتــی  تکنیک‌هــای  و 
ــا  ــای ب ــرای مرغ‌ه ــا ب ــامل تقاض ــا ش ــن چالش‌ه ای
ــرات  ــش تاثی ــه افزای ــا هزین ــر ب ــد کندت ــرعت رش س
زیســت‌محیطی بیشــتر و تقاضــا بــرای تخم‌مــرغ 
بــا  آزاد  فضــای  بــه  دسترســی  بــا  مرغ‌هایــی  از 
ــکلات  ــذا و مش ــی غ ــرات ایمن ــش خط ــه افزای هزین
بیماری‌هــای طیــور اســت. صنعــت طیــور ثابــت کــرده 
اســت کــه در مواجهــه بــا تقاضاهــای در حــال تغییــر 
مصرف‌کننــدگان و فشــارهای قانونــی مقــاوم و خــاق 
اســت و احتمــالاً ایــن رونــد در آینــده ادامــه خواهــد 

ــت. یاف

scan me
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ارگانیــک:  غ‌هــای  مر تولیــد  بــرای  آنتی‌بیوتیــک  ین‌هــای  جایگز
ــدگان ــد پرن ــامت و تولی ــر س ــرات ب ــل و تأثی ــای عم وش‌ه ــواع، ر ان

چکیده
صنعــت طیــور بــه طــور قابــل توجهــی بــه کاهــش شــکاف‌های تغذیــه‌ای در بســیاری از کشــورها 
ــذی  ــواد مغ ــن و م ــار از پروتئی ــرغ آن سرش ــت و تخم‌م ــولات گوش ــرا محص ــد، زی ــک می‌کن کم
ارزشــمند بــوده و هزینــه کمتــری نســبت بــه ســایر منابــع گوشــت حیوانــی دارنــد. جایگزین‌هــای 
ســین‌بیوتیک‌ها،  پری‌بیوتیک‌هــا،  پروبیوتیک‌هــا،  شــامل  آنتی‌بیوتیک‌هــا  طبیعــی 
اســیدهای ارگانیــک، روغن‌هــای ضــروری، آنزیم‌هــا، ایمونواســتیمولانت‌ها و فیتوژنیک‌هــا 
)فیتوبیوتیک‌هــا( شــامل گیاهــان، داروهــا، روغن‌هــای ضــروری و اولئورزین‌هــا، از جملــه 
ــای  ــتفاده از آنتی‌بیوتیک‌ه ــت اس ــس از ممنوعی ــه پ ــتند ک ــوراک هس ــج خ ــای رای افزودنی‌ه
ــای  ــل ویژگی‌ه ــه دلی ــا ب ــن افزودنی‌ه ــد. ای ــت یافته‌ان ــور محبوبی ــت طی ــد )AGPs( در صنع رش
منحصــر بــه فــرد و تأثیــر مثبــت آن‌هــا بــر تولیــد طیــور در ســطح جهانــی مــورد اســتفاده قــرار 
ــده‌ای  ــا ســایر اجــزای خــوراک مخلــوط می‌شــوند، هیــچ باقیمان ــه راحتــی ب ــد. آن‌هــا ب می‌گیرن
ــل خــوراک را بهبــود  در بافــت ایجــاد نمی‌کننــد، مصــرف خــوراک، افزایــش وزن و نســبت تبدی
ــی  ــد، دسترس ــود می‌دهن ــم را بهب ــد، هض ــش می‌دهن ــدگان را افزای ــی پرن ــند، ایمن می‌بخش
ــای  ــر ویژگی‌ه ــد، ب ــی دارن ــد میکروب ــرات ض ــد، اث ــش می‌دهن ــذی را افزای ــواد مغ ــذب م و ج
لاشــه تأثیــر نمی‌گذارنــد، اســتفاده از آنتی‌بیوتیک‌هــا را کاهــش می‌دهنــد، بــه عنــوان 
ــد و  ــت می‌کنن ــترس رقاب ــل اس ــا عوام ــد، ب ــل می‌کنن ــاب عم ــد الته ــیدان‌ها و ض آنتی‌اکس
ــه  ــن مقال ــن، ای ــد. بنابرای ــرای مصــرف انســانی فراهــم می‌کنن محصــولات ارگانیــک ســالمی را ب
ــوه  ــد، نح ــای رش ــی آنتی‌بیوتیک‌ه ــای طبیع ــواع جایگزین‌ه ــع ان ــی جام ــه بررس ــروری ب م

ــردازد. ــور می‌پ ــد طی ــر تولی ــا ب ــرات آن‌ه ــا و تأثی ــرد آن‌ه عملک
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مقدمه
ــای  ــک یکــی از ســریع‌ترین بخش‌ه کشــاورزی ارگانی
در حــال گســترش کشــاورزی در ایــالات متحــده 
بــرای محصــولات  از دهــه 1990، تقاضــا  اســت. 
ــی،  ــاورزی ارگانیــک، از جملــه محصــولات دام کش
ــازار را  ــن ب ــی ای ــتریان آمریکای ــه و مش ــش یافت افزای
ــد. پیش‌بینــی می‌شــود کــه  ــت کرده‌ان ــو هدای ــه جل ب
فــروش مــواد غذایــی ارگانیــک در ایــالات متحــده در 
ــیده  ــارد دلار رس ــش از 35 میلی ــه بی ــال 2014 ب س
میلیــارد دلار در  از 28.4  رقــم  ایــن  باشــد، کــه 
 USDA-ERS,( ســال 2012 افزایــش یافتــه اســت
 .)2009,2014; Greene, 2013; Salim et al., 2018
ــک در  ــای ارگانی ــرای غذاه ــا ب ــه تقاض ــی ک از آنجای
ســال‌های اخیــر از عرضــه پیشــی گرفتــه اســت، 
دلار  میلیاردهــا  متحــده  ایــالات  خرده‌فروشــان 
ــد  ــکا وارد کرده‌ان ــازار آمری ــه ب غذاهــای ارگانیــک را ب
)Crandall et al., 2009(. در میــان محصــولات دامــی 
ــور  ــه ط ــا ب ــدگان و تخم‌مرغ‌ه ــت پرن ــک، گوش ارگانی
گســترده‌ای در سراســر کشــور موجــود و مــورد پذیرش 
 Agricultural( گرفته‌انــد  قــرار  مصرف‌کننــدگان 
 Marketing Resource, 2013; Ponnampalam et
al., 2019(. آخریــن نظرســنجی NASS در ســال 2010 
نشــان داد کــه فــروش گوشــت و تخم‌مــرغ ارگانیــک 
در ســال 2008 بــه حــدود 350 میلیــون دلار رســید 
ــا  ــی ب ــال، حت ــن ح ــا ای )NASS، NASS 2010(. ب
ــون جوجــه گوشــتی گواهی‌شــده، 5.5  وجــود 9 میلی
میلیــون مــرغ تخم‌گــذار گواهی‌شــده و 400,000 
 NASS, NASS( گواهی‌شــده  ارگانیــک  بوقلمــون 
 ،)2010; Agricultural Marketing Resource, 2013
ــه تقاضــای فزاینــده  صنعــت هنــوز نتوانســته اســت ب
ــوع  ــن موض ــد. ای ــخ ده ــک پاس ــرغ ارگانی ــرای م ب
ــش  ــد بخ ــرای رش ــی ب ــت عظیم ــان‌دهنده فرص نش
اســت،  آینــده  در ســال‌های  ارگانیــک  مرغــداری 
ــک  ــارت ارگانی ــن تج ــط انجم ــه توس ــور ک همان‌ط
 Greene, 2013; Wan et( پیش‌بینــی شــده اســت
al,. 2019(. اگرچــه ظرفیــت قابــل توجهــی بــرای 
امــا  دارد،  وجــود  ارگانیــک  مرغــداری  گســترش 
نگرانی‌هــا دربــاره ایمنــی گوشــت و تخم‌مرغ‌هــای 
ــه عوامــل بیمــاری‌زای  ارگانیــک کــه ممکــن اســت ب
غذایــی آلــوده شــده باشــند، می‌توانــد ایــن فرصــت را 
 Mogelonsky, 2008; El Jeni et al.,( ــد ــدود کن مح

.)2021
پــرورش جوجه‌هــای گوشــتی بخــش مهمــی از تولیــد 
 El Nagar and Ibrahim,( ــت ــر اس ــداری در مص مرغ
وضعیــت  ایــن   .)2021;Salem and Attia, 2021

ــای  ــایی روش‌ه ــرای شناس ــریع ب ــخ س ــد پاس نیازمن
ــرای  ــرا ب ــل اج ــی مناســب و قاب ــه آنتی‌میکروب مداخل
کنتــرل پاتوژن‌هــا در مرغــداری ارگانیــک اســت  
ارگانیــک  ملــی  برنامــه   .)El-Shall et al., 2022(
هورمون‌هــا،  آنتی‌بیوتیک‌هــا،  از  اســتفاده   )NOP(
فعالیت‌هــای  از  را  حشــره‌کش‌ها  و  علف‌کش‌هــا 
ــط  ــا از محی ــد ت ــدود می‌کن ــک مح ــاورزی ارگانی کش
زیســت، مــردم و حیوانــات محافظــت کنــد و بــه ایــن 
ترتیــب ممکــن اســت پایــداری ایــن بخــش را افزایــش 
دهــد  )Fanatico, 2008; Zhang et al., 2021(. علاوه 
بــر ایــن، مصرف‌کننــدگان خــوراک ارگانیــک معمــولاً 
ــه  ــری ب ــای ایمن‌ت ــوان گزینه‌ه ــه عن ــولات را ب محص
دلیــل عــدم وجــود مــواد نگهدارنده/شــیمیایی اضافــی 
خــود  خانواده‌هــای  بــرای  را  آن‌هــا  و  می‌داننــد 
 ،NOP انتخــاب می‌کننــد. در راســتای رعایــت قوانیــن
گیاهــان  و  طبیعــی  آنتی‌اکســیدان‌های  آنزیم‌هــا، 
ــک  ــداری ارگانی ــرورش مرغ ــد در پ ــی می‌توانن داروی
ــش  ــود رشــد و افزای ــا، بهب ــا عفونت‌ه ــه ب ــرای مقابل ب
ــز  ــت محصــولات اســتفاده شــوند. واکســن‌ها نی کیفی
علیــه بســیاری از بیماری‌هــای مختلــف ماننــد ویــروس 
بیمــاری مــارک، ویــروس بیمــاری نیوکاســل، ویــروس 
ــی، مایکوپلاســما و کوکســیدیا مجــاز  برونشــیت عفون
 Setta et al., 2018; Marouf et al., 2020,(  ــتند هس

.)2021; El-Naggar et al., 2022
پروبیوتیک‌هــا باکتری‌هــای مفیــدی هســتند کــه 
ــا  ــوارش مرغ‌ه ــا در دســتگاه گ ــا پاتوژن‌ه ــد ب می‌توانن
مبــارزه کننــد و همچنیــن بــه بهبــود ســامت عمومی 
و پیشــگیری از بیمــاری در پرنــدگان کمــک نماینــد. 
از  آن‌هــا  در  کــه  شــدید  عفونت‌هــای  در 
آنتی‌بیوتیک‌هــا بــرای درمــان اســتفاده می‌شــود، 
ــک  ــوان محصــولات ارگانی ــه عن ــد ب ــا نمی‌توانن مرغ‌ه
 Fanatico, 2008; Yang(  در بــازار بــه فــروش رســند
et al., 2009(. بــا ایــن حــال، کمبــود داده‌هــای 
تحقیقاتــی کافــی و قابــل اعتمــاد در مــورد روش‌هــای 
میکروبیولوژیکــی  کیفیــت  بهبــود  بــرای  مذکــور 
ــده  ــل محدودکنن ــک عام ــک، ی ــای ارگانی مرغداری‌ه
اســت. عــاوه بــر ایــن، چندیــن مطالعــه نشــان 
ــا  ــی پاتوژن‌ه ــه ســطوح مشــابهی از آلودگ ــد ک داده‌ان
ــود  ــاری وج ــک و تج ــداری ارگانی در محصــولات مرغ
 Sato et al., 2004;Cui et al., 2005; Stone et( دارد
ــن  al., 2013; Noormohamed and Fakhr, 2014( ای
وضعیــت یــک چالــش منحصــر بــه فــرد بــرای بخــش 
ــود، از  ــان خ ــه ذینفع ــا ب ــد ت ــاد می‌کن ــک ایج ارگانی
ــورد  ــدگان، در م ــدگان و فرآوری‌کنن ــه تولیدکنن جمل
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ــا  ــد محصــولات آن‌ه ــه می‌توانن ــی ک آنتی‌میکروب‌های
را از عوامــل عفونــی ایمن ســازند، مشــاوره دهــد. علاوه 
ــد  ــا بای ــتانداردهای NOP، مرغ‌ه ــق اس ــن، طب ــر ای ب
ــند، محیطــی  ــته باش ــاز دسترســی داش ــه فضــای ب ب
ــی  ــم‌های پاتوژن ــاوی ارگانیس ــت ح ــن اس ــه ممک ک
ــد  ــر باش ــتریدیا و کمپیلوباکت ــالمونلا، کلاس ــد س مانن
  .)Abd El-Hack et al., 2021a; Salem et al., 2021(
ــرای  ــی ب ــد چالش‌های ــه می‌توانن ــابهی ک ــل مش عوام
تولیــد ایمــن مرغــداری ارگانیــک ایجــاد کننــد شــامل 
اســتفاده از نژادهــای بــا رشــد کنــد و تســهیلات 
کشــتار حدأقلــی هســتند کــه هــر دو می‌تواننــد 
تمایــل بــه آلودگــی پاتوژنــی در محصــولات را افزایــش 
ــه  ــروری ب ــه م ــن مقال ــد )Cui et al., 2005(. ای دهن
بررســی انــواع مختلــف جایگزین‌هــای ارگانیــک بــرای 
آنتی‌بیوتیک‌هــای رشــد )AGPs(، نحــوه عملکــرد 
ــر صنعــت مرغــداری می‌پــردازد. آن‌هــا و تأثیرشــان ب

ودنی‌های خوراک افز
ــه  ــوراک، از جمل ــای خ ــی از افزودنی‌ه ــواع مختلف ان
ــا،  ــی، پروبیوتیک‌ه ــده بیولوژیک ــنتز ش ــوذرات س نان
عصاره‌هــای  ســین‌بیوتیک‌ها،  پری‌بیوتیک‌هــا، 
اســیدهای  ضــروری،  روغن‌هــای  گیاهــی، 
ضــروری،  آمینواســیدهای  و  آنزیم‌هــا  ارگانیــک، 
ــتفاده از  ــی اس ــرای جایگزین ــترده‌ای ب ــور گس ــه ط ب
گرفتــه  کار  بــه   )AGPs( رشــد  آنتی‌بیوتیک‌هــای 
 Reda et al., 2020; Sheiha et al., 2020;( شــده‌اند
 Abd El-Ghany et al., 2021; El-Saadony et al.,
افزودنی‌هــای   .)2021a,b,c; Reda et al., 2021a
آنتی‌بیوتیک‌هــا،  شــامل  متــداول  خــوراک 
پروبیوتیک‌هــا، پری‌بیوتیک‌هــا و آنزیم‌هــا هســتند 
 .)Wenk, 2000; Abd El-Hack et al., 2021b(
ــی‌رود  ــار م ــوراک، انتظ ــای خ ــایر افزودنی‌ه ــد س مانن
ــان و  ــامت میزب ــود س ــه بهب ــا ب ــه آنتی‌بیوتیک‌ه ک
Dibner and Rich�( �ـد �ـک کنن �ـد کم �ـرد تولی ‌عملک
فیزیولوژیکــی  اگرچــه مکانیســم‌های   .)ards, 2005
ــه طــور کامــل  ــوز ب ــق افزودنی‌هــای خــوراک هن دقی
مشــخص نیســتند، امــا اثــرات ســامتی آن‌هــا بیشــتر 
Dibner and Rich�( ‌بـ�ر روی روده متمرکـ�ز اسـ�ت
ards, 2005; Krysiak et al., 2021(. پروبیوتیک‌هــا 
روده‌ای  میکروب‌هــای  ارزشــمند  گونه‌هــای 
هســتند کــه می‌تواننــد در روده مســتقر شــوند و 
ــم  ــل هض ــاکاریدهای غیرقاب ــا اولیگوس پری‌بیوتیک‌ه
ــد  ــای مفی ــد توســط میکروب‌ه ــه می‌توانن هســتند ک
 Wenk, 2000;( روده مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد
 .)Kulshreshtha et al., 2014; Murate et al., 2015

ــدوژن ماننــد کربوهیدرازهــا و پروتئازهــا  آنزیم‌هــای ان
روده  در  خــوراک  هضــم  قابلیــت  افزایــش  بــرای 
 Wenk, 2000; Sharma et al.,( اســتفاده می‌شــوند
ــوع  ــی )PFAs( ن ــوراک گیاه ــای خ 2005(. افزودنی‌ه
امیدوارکننــده هســتند.  از جایگزین‌هــای  دیگــری 
ــی  ــروه اصل ــار زیرگ ــامل چه ــی ش ــن کلاس گیاه ای
ــای  ــی، روغن‌ه ــان بوم ــی، گیاه ــان داروی اســت: گیاه
 Abdelnour et al., 2020( ضــروری و اولئورزین‌هــا
a,b; Ogbuewu et al., 2020(. ایــن محصولات گیاهی 
)ماننــد دارچیــن، زنجبیــل، فلفــل، زردچوبــه و غیــره( 
ــیدانی،  ــی، آنتی‌اکس ــد میکروب ــواص ض ــل خ ــه دلی ب
تقویت‌کننــده ایمنــی و تأثیــر بــر روده، اثــرات مثبــت 
 Yakhkeshi( بــر عملکــرد و ســامت پرنــدگان دارنــد

 .)et al., 2011; Abd El Hack et al., 2021c,d

ودنی‌های آنتی‌بیوتیکی افز
جملــه  از  عفونــی،  بیماری‌هــای  از  بســیاری 
ــی و قارچــی،  ــی، انگل بیماری‌هــای ویروســی، باکتریای
 Abd El( تهدیــدی بــرای تولیــد طیــور و دام هســتند
 Hamid et al., 2019; Salem et al., 2019; Morsy et
 al., 2020; Yousry et al., 2020; Attia and Salem,
2022(. اســتفاده از آنتی‌بیوتیــک بــه عنــوان یــک 
ــخ‌های  ــف پاس ــا کش ــه 1940 ب ــد از ده ــرک رش مح
Streptomyces aureofa� درشـ�دی ناشـ�ی از وجـ�و
ciens در رژیــم غذایــی تک‌معده‌ای‌هــا آغــاز شــد 
ــه  ــه ب ــی ک )Hashemi and Davoodi, 2010(. هنگام
ــی اســتفاده  ــم غذای ــی خــوراک در رژی ــوان افزودن عن
آنتی‌بیوتیک‌هــا  درمانــی  زیــر  ســطوح  می‌شــود، 
در محــدوده حــدود 2.5 تــا ppm 50 وجــود دارد 
دلیــل  بــه   .)Hashemi and Davoodi, 2010(
ــرخ  ــی، ن ــم غذای ــی در رژی ــازی آنتی‌بیوتیک مکمل‌س
رشــد و تولیــد کلــی جوجه‌هــای گوشــتی در 50 
 Tajodini et al.,( ســال گذشــته افزایــش یافتــه اســت

 .)2015
رشــد  محرک‌هــای  از  برخــی  کــه  آنجــا  از 
ــزم  ــوند، مکانی ــذب نمی‌ش ــی )AGPs( ج آنتی‌بیوتیک
اثــر آنتی‌بیوتیک‌هــا احتمــالاً در روده بــا تعامــات 
ــورا اســت. نازک‌شــدن پرزهــای روده‌ای و  ــا میکروفل ب
دیــواره کلــی روده و کاهــش پاتوژن‌هــای فرصت‌طلــب 
 AGPs بــه دلیــل حــذف رقابتــی بــا اســتفاده از
مرتبــط اســت )Dibner and Richards, 2005(. در 
ــا،  ــر روی آنتی‌بیوتیک‌ه ــه‌ای ب ــه مقایس ــک مطالع ی
 Bacitracin ــا ــه ب ــاده ک ــر و م جوجه‌هــای گوشــتی ن
یــک  و   methylene di-salicylate، Virginiamycin
ــی  ــورد بررس ــد، م ــده بودن ــه ش ــی تغذی ــم کنترل رژی
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ــد. ــرار گرفتن ق
جوجه‌هــای  کــه  دریافتنــد    )Miles et al. 2006(
تغذیــه شــده بــا آنتی‌بیوتیــک در ســن 7 هفتــه 
بودنــد و لایــه  از جوجه‌هــای کنتــرل  ســنگین‌تر 
ــود.  ــر ب ــا نازک‌ت ــه آن‌ه ــی در دوازده ــی داخل عضلان
ــده  ــه ش ــای تغذی ــه، جوجه‌ه ــنین 3 و 7 هفت در س
 )GIT( گــوارش  دســتگاه  وزن  آنتی‌بیوتیــک  بــا 
ــتند.  ــرل داش ــای کنت ــه جوجه‌ه ــبت ب ــری نس کمت
مشــکلات مقاومــت و بقــا باعــث افزایــش نگــرش 
از  اســتفاده  بــه  نســبت  مصرف‌کننــدگان  منفــی 
رژیم‌هــای  در  رشــد  محــرک  آنتی‌بیوتیک‌هــای 
ــی دام شــده اســت. یــک مطالعــه کــه مقاومــت  غذای
Salmo� ــه 58 ایزول �ـرد ، �ـی ک �ـی را بررس ‌آنتی‌بیوتیک
آزمایــش  را  هایدلبــرگ  ســروتیپ   nella enterica
ــل  ــه حدأق ــا ب ــد آن‌ه ــه 72 درص ــت ک ــرد و دریاف ک
یــک آنتی‌بیوتیــک مقــاوم بودنــد و 24 درصــد از 
ایزوله‌هــا بــه 8 یــا بیشــتر از داروهــای ضــد میکروبــی 
 .)Hoffman-Pennesi and Wu 2010( ــد ــاوم بودن مق
 )WHO( ــی بهداشــت در ســال 1997، ســازمان جهان
اعــام کــرد کــه مقاومــت آنتی‌بیوتیکــی یــک مشــکل 
 Tajodini et al.,( ــت ــی اس ــی جهان ــت عموم بهداش

.)2015
ــاز  ــش نی ــرای کاه ــگیرانه را ب ــردی پیش WHO رویک
در  ویــژه  بــه  حیوانــات،  در   AGPs از  اســتفاده  و 
کلاس‌هایــی کــه در انســان‌ها اســتفاده می‌شــود، 
 .)Dibner and Richards 2005( می‌کنــد  ترویــج 
کــه  دارد  وجــود  شــده‌ای  جمــع‌آوری  شــواهد 
ــت  ــی اس ــن آنتی‌بیوتیک‌های ــاط بی ــان‌دهنده ارتب نش
ــد  ــرک رش ــوراک مح ــی خ ــوان افزودن ــه عن ــه ب ک
در  آنتی‌بیوتیکــی  مقاومــت  و  می‌شــوند  اســتفاده 
ــن حــال، در ســال  ــا ای ــات اســت. ب انســان‌ها و حیوان
ــچ  ــکا )AVMA( هی ــن دامپزشــکی آمری 2009، انجم
ــی  ــد میکروب‌های ــن ض ــی بی ــتقیم ثابت ــاط مس ارتب
کــه در حیوانــات اســتفاده می‌شــوند و مقاومــت 
Hoffman-Penn�( ‌ثانویـ�ه در انسـ�ان‌ها ذکـ�ر نکـ�رد 
ــت،  ــیل مقاوم ــر پتانس ــاوه ب esi and Wu, 2010(. ع
در  اثــری  می‌تواننــد  همچنیــن  آنتی‌بیوتیک‌هــا 
ــد )Khan and Naz, 2013(. در  ــی بگذارن ــت باق گوش
ســال 1986، ســوئد اولیــن کشــوری بــود کــه اســتفاده 
 Dibner and Richards,( را ممنــوع کــرد AGPs از
Wenk, 2000 ;2005(. در تاریــخ اول ژانویــه 2006، 
اتحادیــه اروپــا آنتی‌بیوتیک‌هــای محــرک رشــد را 
 Kulshreshtha et al., 2014; Hafeez( ــرد ــوع ک ممن
ــل  ــوه و بالفع ــل مشــکلات بالق ــه دلی et al., 2016(. ب
ناشــی از اســتفاده از آنتی‌بیوتیک‌هــای محــرک رشــد 

ــرای  ــه جایگزینــی ب ــاز ب و فشــار مصرف‌کننــدگان، نی
ــت. ــروری اس ــور ض ــت طی صنع

آنتی‌بیوتیک‌های  برای  طبیعی  ین‌های  جایگز
)AGPs( محرک رشد

ســه گزینــه اصلــی بــرای کاهــش وابســتگی بــه 
آنتی‌بیوتیک‌هــا در حیوانــات، ایجــاد جایگزین‌هــای 
ــود  ــا بهب ــد را ب ــه رش ــت ک ــک اس ــدون آنتی‌بیوتی ب
ــاء  ــد. ارتق ــک می‌کنن ــوراک تحری ــل خ ــی تبدی کارای
وضعیــت حیوانــات از طریــق روش‌هــای صحیــح 
پــرورش ممکــن اســت در بســیاری از شــرایط دشــوار 
باشــد )Adams, 1999(. نشــان داده شــده اســت کــه 
محرک‌هــای رشــد در شــرایط نامســاعد بهتریــن 
ــی کــه در ســامت  ــد حیوانات ــد، مانن عملکــرد را دارن
ــر  ــد. اگ ــف زندگــی می‌کنن ــف و در شــرایط کثی ضعی
محیــط از طریــق کاهــش تراکــم و بهبــود روش‌هــای 
کنتــرل عفونــت بهبــود یابــد، ممکــن اســت نیــاز بــه 
 Prescott et al.,( محرک‌هــای رشــد کاهــش یابــد
رشــد  محرک‌هــای   .)2000; Chervonova, 2021
ــه  ــی ب ــت آنتی‌بیوتیک ــور مقاوم ــی و ظه آنتی‌بیوتیک
ــن  ــه همی ــتند. ب ــط هس ــری مرتب ــور جدایی‌ناپذی ط
ــرای  ــی ب ــی جایگزین‌های ــه بررس ــان ب ــل، محقق دلی
ــا،  ــامل آنزیم‌ه ــه ش ــد ک ــا پرداخته‌ان ــن محرک‌ه ای
دارویــی،  گیاهــان  پری‌بیوتیک‌هــا،  پروبیوتیک‌هــا، 
اســیدهای آمینــه، ایمونوســتیمولانت‌ها، اســیدهای 
 Figure 1;( می‌شــود  باکتریوســین‌ها  و  آلــی 
 Langout, 2000; Abou-Kassem et al., 2021a;
Arif et al., 2021(. نگرانــی روزافزونــی دربــاره توســعه 
ــه  ــک ب ــه آنتی‌بیوتی ــاوم ب ــی مق ــویه‌های باکتریای س
ــی  ــر درمان ــای زی ــرض دوزه ــری در مع ــل قرارگی دلی

دارد. وجــود  آنتی‌بیوتیک‌هــا 

شکل1. رایج‌ترین جایگزین‌های طبیعی مورد استفاده 
در تولید گوشت مرغ ارگانیک.
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راهکارهــای  جســتجوی  ضــرورت  مســئله  ایــن   
طبیعــی و ایمن‌تــر بــرای حفــظ ســامت دام و طیــور 

می‌کنــد.   دوچنــدان  را 
ــات  ــتفاده از ترکیب ــا، اس ــن چالش‌ه ــه ای ــه ب ــا توج ب
طبیعــی می‌توانــد نــه تنهــا بــه عنــوان یــک جایگزیــن 
ــه  ــد ب ــه می‌توان ــد بلک ــل کن ــرای AGPs عم ــر ب مؤث
ــرات  ــش خط ــا و کاه ــی دام‌ه ــامت عموم ــود س بهب

ــد. ــک کن ــی کم ــت آنتی‌بیوتیک ــا مقاوم ــط ب مرتب

وبیوتیک ودنی‌های پری‌بیوتیک و پر افز
ســینبیوتیک‌ها  و  پروبیوتیک‌هــا  پری‌بیوتیک‌هــا، 
prebiotic and probiotic combination; Fig�(
ure 2(  افزودنی‌هــای غذایــی جایگزینــی هســتند 
کــه بــرای کنتــرل پاتوژن‌هــا در روده و افزایــش 
 Murate( می‌شــوند  اســتفاده  پرنــدگان  عملکــرد 
 .)et al., 2015; PeraltaSanchez et al., 2019
کــه  هســتند  اولیگوســاکاریدهایی  پری‌بیوتیک‌هــا 
ــا  ــتند، ام ــم نیس ــل هض ــان قاب ــوان میزب ــط حی توس
ــای خاصــی از میکروارگانیســم‌های  توســط جمعیت‌ه

روده مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد. 
موجــود  میکروارگانیســم‌های  بــه  پری‌بیوتیک‌هــا 
ــد،  ــش دهن ــداد خــود را افزای ــا تع ــد ت اجــازه می‌دهن
باکتری‌هــای پاتــوژن را کاهــش دهنــد، قابلیــت هضــم 
را افزایــش دهنــد، جــذب مــواد معدنــی و ویتامین‌هــا 

ــد و  ــه روده را حفــظ کنن ــد، pH بهین را افزایــش دهن
ــازند  ــن س ــذی را ممک ــواد مغ ــتفاده از م ــر اس حدأکث
 Figure 3; Wenk, 2000; Kulshreshtha et al.,(
.)2014; Murate et al., 2015; Mazanko et al., 2018
مختلــف  طــرق  بــه  می‌تواننــد  پری‌بیوتیک‌هــا 
ــد  ــد تولی ــد، مانن ــر بگذارن ــان تأثی ــامت میزب ــر س ب
تغییــر  لاکتیــک،  اســید  نظیــر  متابولیت‌هایــی 
یکپارچگــی  افزایــش  و  میکروبــی  متابولیســم 
 Neupane et al., 2019; Abd( اپیتلیــوم  ســلولی 
 El-Hack et al., 2021c,d; Yaqoob et al.,
پروبیوتیک‌هــا  پری‌بیوتیک‌هــا،  برخــاف   .)2021
بــا  می‌تواننــد  کــه  هســتند  میکروارگانیســم‌هایی 

شکل3. عملکرد پریبیوتیک‌ها.

شکل2. استفاده از پروبیوتیک‌ها، پریبیوتیک‌ها و 
سینبیوتیک‌ها در تولید گوشت مرغ ارگانیک.
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ــامت  ــان، س ــوارش میزب ــتگاه گ ــردن دس ــزه ک کلونی
میزبــان را تغییــر دهنــد و میکروبیوتــای متعادل‌تــری 
 Wenk, 2000; Khan and Naz, 2013;( ــد ــه دهن ارائ
ــر  ــد ب ــا می‌توانن Murate et al., 2015(. پروبیوتیک‌ه
ــاف  ــند و برخ ــارچ باش ــا ق ــری ی ــر، باکت ــه مخم پای
آنتی‌بیوتیک‌هــا، پتانســیل باقــی مانــدن در بافــت 

باکتری‌هــای   .)Khan and Naz, 2013( ندارنــد  را 
اســید لاکتیــک کــه متابولیت‌هــای ضدقارچــی تولیــد 
پروبیوتیــک  باکتری‌هــای  رایج‌تریــن  از  می‌کننــد، 

.)Londero et al., 2014( هســتند 
ــم‌های  ــوان میکروارگانیس ــه عن ــه ب ــا ک پروبیوتیک‌ه
شــناخته  نیــز   )DFMs( مســتقیم  تغذیــه‌ای 

شکل 4: عملکرد پروبیوتیک‌ها.

شکل 5: تأثیرات پروبیوتیک‌ها بر مرغ‌ها.
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ــوان  ــه عن ــط )FAO/WHO (2001 ب ــوند، توس می‌ش
در  وقتــی  کــه  زنــده‌ای  "میکروارگانیســم‌های 
مقادیــر کافــی مصــرف شــوند، فوایــد ســامتی بــرای 
شــده‌اند.  طبقه‌بنــدی  می‌کننــد"  فراهــم  میزبــان 
ــتی  ــای گوش ــرای جوجه‌ه ــاص ب ــای خ پروبیوتیک‌ه
شــامل جنس‌هــای لاکتوباســیلوس، اســترپتوکوکوس، 
انتروکوکــوس،  بایفیدوباکتریــوم،  باکتیلــوس، 
Ka�( �ـدا و ساکارومایس�ـز هس�ـتند  ‌آس�ـپرژیلوس، کاندی
شــامل  پروبیوتیک‌هــا  مفیــد  اثــرات   .)bir, 2009
ــار  ــای روده، مه ــم میکروبیوت ــرد، تنظی ــود عملک بهب
ــی  ــل ایمن ــی روده، تعدی ــود یکپارچگ ــا، بهب پاتوژن‌ه
حســی  و  میکروبیولوژیکــی  ویژگی‌هــای  بهبــود  و 
 Figures 4 and( ــای گوشــتی اســت گوشــت جوجه‌ه
 5; Alagawany et al., 2021a; El-Saadony et al.,

 .)2021d
شــامل  پروبیوتیــک  یــک  ضــروری  ویژگی‌هــای 
ــه  ــودن ب ــرا و اســید، خــاص ب ــر صف ــت در براب مقاوم
ســویه، عــدم وجــود عــوارض جانبــی، کاهــش تعــداد 
تحمــل  توانایــی  و  پاتــوژن  میکروارگانیســم‌های 
St˛eczny and Kokoszyn�( ‌ف�ـرآوری خ�ـوراک اس�ـت
پروبیوتیک‌هــا  رایج‌تریــن روش عمــل   .)ski, 2020
ــرار و  ــق اســیدهای چــرب ف کاهــش pH روده از طری
اســیدهای آلــی تولیــد شــده در طــول تجزیــه محصول 
Khan and Naz, 2013; Al-Fa�( �ـت �ـی اس ‌پروبیوتیک
ــویه‌های  ــد س ــوژن مانن ــای پات tah, 2020(. باکتری‌ه
ــر  ــی در زی ــه خوب ــد ب ــالمون لاو E. coli نمی‌توانن س
 Wenk, 2000; Khan( مشــخص رشــد کننــد pH یــک
 and Naz, 2013; Hidayat et al., 2019; Swelum et

.)al., 2021
ــا را  ــطح پاتوژن‌ه ــری س ــور مؤث ــه ط ــا ب پروبیوتیک‌ه
در روده از طریــق حــذف رقابتــی نواحــی چســبندگی 
ــک  ــد. تحری ــرل می‌کنن ــش روده کنت ــول پوش در ط
سیســتم ایمنــی، رقابــت بــرای مــواد مغــذی و کاهــش 
بتــا- کننــده  تولیــد  ســمی  آنزیم‌هــای  ســطوح 
ــوع،  ــداز در روده و مدف ــیداز و بتا-گلوکورونی گلوکوس
ــا  ــه پروبیوتیک‌ه ــتند ک ــی هس ــر مکانیزم‌های از دیگ
ــد  ــه کار می‌برن ــا ب ــر پاتوژن‌ه ــت در براب ــرای حفاظ ب
روی  بــر  تحقیقــات   .)Khan and Naz, 2013(
پلی‌ســاکاریدهای موجــود در جلبک‌هــای دریایــی 
بــه عنــوان یــک افزودنــی پری‌بیوتیــک امیدوارکننــده 
بــه نظــر می‌رســد، زیــرا ایــن مــواد توســط آنزیم‌هــای 
ــت  ــتند و خاصی ــم نیس ــل هض ــان قاب ــی میزب گوارش
ــزودن  ــد. اف ــد دارن ــای مفی ــرای میکروب‌ه ســویه‌ای ب
ــید  ــه اس ــل توج ــش قاب ــث افزای ــی باع ــک دریای جلب
اســتیک، اســید پروپیونیــک، اســید انِ-بوتیریــک 

و اســید آی-بوتیریــک در ســکوم شــد و در عیــن 
ــش  ــس را کاه ــتریدیوم پرفرینجن ــیوع کلس ــال ش ح
ــه  ــه‌ای ک داد )Kulshreshtha et al., 2014(. در مطالع
توســط  )Murate et al. (2015 بــر روی افزودنی‌هــای 
انجــام  ســینبیوتیک  و  پری‌بیوتیــک  پروبیوتیــک، 
Salmo� �ـا �ـذار ب �ـتی و تخم‌گ �ـای گوش �ـد، جوجه‌ه ‌ش
ــدند.  ــش کشــیده ش ــه چال nella enterica serovar ب
پرنــدگان  تعــداد  در  توجهــی  قابــل  کاهش‌هــای 
ــک  ــان پری‌بیوتی ــا درم ــذار ب ــروه تخم‌گ ــوده در گ آل
مشــاهده شــد، امــا در گــروه کنتــرل چنیــن تآثیــری 
گوشــتی،  جوجه‌هــای  میــان  در  نداشــت.  وجــود 
تفــاوت معنــاداری بیــن درمان‌هــای پروبیوتیــک، 
عفونــت  مــورد  در  ســینبیوتیک  و  پری‌بیوتیــک 

ــد.  ــاهده نش ــالمون لامش س
از بــروز عفونــت، کاهــش قابــل  اوایــل پــس  در 
توجهــی در تعــداد ســالمون لادر جوجه‌هــای گوشــتی 
و تخم‌گــذار کــه رژیــم غذایــی پری‌بیوتیــک دریافــت 
کــرده بودنــد نســبت بــه رژیــم کنترلــی وجود داشــت. 
بــا ایــن حــال، تــا روز 14 و 21، تفــاوت معنــاداری در 
 Murate et al., 2015;( تعداد ســالمون لامشــاهده نشــد
Michel et al., 2019(. بــرای دهه‌هــا، اســتفاده از 
ــرای کنتــرل  آنتی‌کوکســیدیال‌ها در خــوراک طیــور ب
 Dalloul( کوکســیدیوز یــک روش معمــول بــوده اســت
مصرف‌کننــدگان  نگرانی‌هــای   .)and Ritzi, 2016
دربــاره باقی‌مانــده داروهــا در محصــولات غذایــی 
باکتری‌هــای  و  پارازیت‌هــا  دربــاره  نگرانی‌هــا  و 
مقــاوم بــه چنــد دارو جامعــه پژوهشــی مــدرن را بــه 
ــت.  ــوق داده اس ــن س ــای جایگزی ــتجوی روش‌ه جس
واکســن‌ها نتایــج مثبتــی دارنــد؛ بــا ایــن حــال، 
ــوند  ــز ش ــت تجوی ــه دق ــد ب ــتند و بای ــر هس هزینه‌ب
تــا مؤثــر باشــند و آســیب ناخواســته‌ای ایجــاد نکننــد. 
ــا در  ــد پروبیوتیک‌ه ــی مانن ــای ایمن ــل کننده‌ه تعدی
 Dalloul( خــط مقــدم تحقیقــات جهانــی قــرار دارنــد

.)and Ritzi, 2016

وبیوتیک‌ها مکانیزم‌های عمل پر
پروبیوتیک‌هــا بــه حفــظ تعــادل پایــدار در روده 
کمــک می‌کننــد تــا ســامتی مناســب، عملکــرد 
ترویــج  را  روده‌ای  بیماری‌هــای  برابــر  در  دفــاع  و 
 .)Dalloul, 2017; Abd ElHack et al., 2020( دهنــد
ــل  ــی عم ــزم اصل ــه مکانی ــق س ــا از طری پروبیوتیک‌ه
ــی و  ــم باکتریای ــی، آنتاگونیس ــذف رقابت ــد: ح می‌کنن
 Ohimain and Ofongo,( ــی ــتم ایمن ــک سیس تحری
ــه محــض اینکــه جوجــه‌ای از تخــم بیــرون  2012(. ب
ــکل‌گیری  ــه ش ــروع ب ــای روده ش ــد، میکروبیوت می‌آی
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ــا  ــگام پروبیوتیک‌ه ــز زودهن ــن تجوی ــد و بنابرای می‌کن
شــانس بهتــری بــرای بهبــود پروفایــل میکروبــی روده 

.)Timmerman et al., 2006( دارد 
ــود را از  ــای روده خ ــولاً میکروبیوت ــه معم ــک جوج ی
ــاد  ــغ ایج ــای بال ــوع مرغ‌ه ــا مدف ــاس ب ــق تم طری
ــا  ــتفاده از پروبیوتیک‌ه ــال، اس ــن ح ــا ای ــد. ب می‌کن
تمــاس  عــدم  دلیــل  بــه  جوجه‌کشــی  یــک  در 
 .)Kabir, 2009( بــا مرغ‌هــای بالــغ مفیــد اســت
روده،  در  گســترش  بــا  می‌تواننــد  پروبیوتیک‌هــا 
را  باکتریایــی  پاتــوژن  گونه‌هــای  رقابتــی  به‌طــور 
حــذف کننــد و فضایــی کــه پاتوژن‌هــا بــرای کلونیــزه 
ــواد  ــرده و م ــغال ک ــد را اش ــتفاده می‌کنن ــدن اس ش
مغــذی موجــود در دســتگاه گــوارش را مصــرف کننــد. 
ــواد  ــد م ــا تولی ــک ب ــای پروبیوتی ــیاری از گونه‌ه بس
ــش  ــه pH روده را کاه ــحات ک ــی و ترش ــد میکروب ض
باکتریایــی  پاتوژن‌هــای  بــه  نســبت  می‌دهنــد، 
ــا  ــد پاتوژن‌ه ــر رش ــن ام ــتند و ای ــت هس آنتاگونیس
ــرب  ــیدهای چ ــد )Hume, 2011(.اس ــار می‌کن را مه
توســط  شــده  تولیــد   )SCFA( کوتــاه  زنجیــره 
باکتری‌هــای مفیــد نشــان داده‌انــد کــه بیــان ژن‌هــای 
Sun�( �ـد �ـش می‌دهن �ـان را افزای �ـی میزب �ـد دفاع ‌پپتی
بــالا،  غلظت‌هــای  در  و   ،)kara et al., 2011, 2012
ــی  ــای متابولیک ــی و واکنش‌ه ــه پروتون ــروی محرک نی
کــه  زمانــی  می‌کننــد،  مختــل  را  باکتری‌هــا  در 
ــری  ــزه از غشــاء باکت ــر یونی اســیدهای کوچــک و غی
ــه پروتون‌هــا  عبــور کــرده و ســپس در سیتوپلاســم ب

می‌شــوند.  تجزیــه  آنیون‌هــا  و 
ــای  ــدن محفظه‌ه ــیدی ش ــه اس ــر ب ــا منج پروتون‌ه
درون‌ســلولی می‌شــوند کــه نیــروی محرکــه پروتونــی 

ــی  ــای متابولیک ــد و واکنش‌ه ــاق می‌افت ــا اتف در آنج
ــمزی را  ــادل اس ــا تع ــد، و آنیون‌ه ــل می‌کنن را مخت
 .)Sun and O’Riordan, 2013( می‌کننــد  مختــل 
ــی  ــای کوچک ــا پروتئین‌ه ــا ی ــین‌ها، پپتیده باکتریوس
هســتند کــه توســط باکتری‌هــای مفیــد ترشــح 
می‌شــوند و بــا ایجــاد منافــذ در غشــاء ســلولی و 
ــط  ــای مرتب ــا، گونه‌ه ــردن عملکــرد آنزیم‌ه ــل ک مخت
 Lactobacillus .نزدیــک باکتریایــی را از بیــن می‌برنــد
spp مفیــد بــه خاطــر ترشــح اســید لاکتیــک شــناخته 
شــده اســت کــه pH روده را کاهــش داده و رشــد 
 Figure 6; Travers et( پاتوژن‌هــا را مهــار می‌کنــد
al., 2011(. عملکردهــای حیاتــی پروبیوتیک‌هــا در 
ــرار  ــورد بحــث ق ــر م تحریــک سیســتم ایمنــی در زی

ــت. خواهــد گرف

وده وبیوتیک‌ها، عملکرد و توسعه ر پر
Ge�( با عملکرد صحیح طیور مرتبط است تروده سالم 
پروبیوتیک‌ها   .)tachew, 2016; Hargis et al., 2021
روده‌ای سالم،  ایجاد یک محیط  به  با کمک  می‌توانند 
افزایش وزن بدن  افزایش دهند. در مرغ‌ها،  عملکرد را 
)BWG( و نسبت تبدیل خوراک )FCR( با مکمل‌سازی 
Sen et al., 2012; Pop�( ‌پروبیوتیک بهبود یافته است 
 Mountzouris et., مطالعه‌ای که توسط   .)ova, 2017
داد  نشان  را  عملکردی  نتایج  شد،  انجام   )al. (2007
با آنتی‌بیوتیک‌های رشد دهنده  که در سطحی معادل 

)AGPs( مانند آویلامایسین بود.
ــد کــه مکمل‌ســازی  برخــی از مطالعــات نشــان داده‌ان
 Rahimi et( ــدارد ــر عملکــرد ن پروبیوتیــک تأثیــری ب
 al., 2011; Wolfenden et al., 2011; Getachew,

شکل 6: اثر پروبیوتیک‌ها بر روی ویلی‌های روده و نحوه عملکرد آن‌ها
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ــه دلیــل عــدم  ــن موضــوع ممکــن اســت ب 2016(. ای
ــت  ــش قابلی ــک، کاه ــری پروبیوتی ــویه باکت ــر س تأثی
زنده‌مانــی در حیــن آماده‌ســازی خــوراک یــا دوز 
نامناســب باشــد. عوامــل دیگــری کــه می‌تواننــد 
بــر کارایــی پروبیوتیک‌هــا تأثیــر بگذارنــد شــامل 
ــدگان،  ــم غذایــی، ســامت کلــی و ســن پرن ــوع رژی ن
ــا عوامــل  ــا ســایر افزودنی‌هــای خــوراک ی تعامــات ب
 Patterson( اســترس‌زا ماننــد دمــا و چگالــی نگهــداری
 and Burkholder, 2003; Mountzouris et al., 2007;
پروبیوتیک‌هــا  هســتند.   )Cox and Dalloul, 2015
ــود  ــه بهب ــد ب ــه می‌توانن ــد ک ــن نشــان داده‌ان همچنی
ــر  ــا منج ــد. آن‌ه ــاختار روده کمــک کنن ــعه و س توس
ــق  ــش عم ــای روده و کاه ــول پرزه ــش ط ــه افزای ب
 Samanya and Yamauchi,( شــده‌اند  کریپت‌هــا 

 .)2002; Markovic, 2009
طــول بیشــتر پرزهــا بــا ســطح بزرگتــری بــرای جــذب 
مــواد مغــذی مرتبــط اســت. مکان‌هــای کریپــت 
و  هســتند  انتروســیت  ســلول‌های  تکثیــر  محــل 
ــه  ــر ب ــاز کمت ــان‌دهنده نی ــق نش ــای کم‌عم کریپت‌ه
ــرژی را از  ــال اســت، کــه ان ــد ســلول‌های اپیتلی تجدی
تجدیــد ســلولی گرفتــه و بــه رشــد حیــوان اختصــاص 
می‌دهــد )Markovic, 2009(. مثــال دیگــری از تأثیــر 
مثبــت پروبیوتیک‌هــا بــر ســامت روده زمانــی نشــان 
دئوکســی‌نیوالنول  مایکوتوکســین  کــه  شــد  داده 
 .)Awad et al., 2006( بــه خــوراک اضافه شــد )DON(
ــا  ــرض پرزه ــاع و ع ــش ارتف ــا کاه ــولاً ب DON معم
در دوازدهــه و ژژونــوم بــه روده آســیب می‌زنــد، 
ــر  ــرات مض ــک اث ــا پروبیوتی ــان ب ــه درم ــی ک در حال
.)Awad et al., 2006( ــش داد ــا را کاه ــش پرزه کاه

وبیوتیک‌ها و ایمنی ذاتی پر
غیرخاصــی  دفاع‌هــای  ذاتــی،  ایمنــی  پاســخ‌های 
ــیمیایی و  ــی، ش ــع فیزیک ــامل موان ــه ش ــتند ک هس
 .)Applegate et al., 2010( می‌باشــند  ســلولی 
اپیتلیالــی  ســلول‌های  شــامل  فیزیکــی  موانــع 
ــحات  ــامل ترش ــیمیایی ش ــع ش ــیت‌ها(، موان )انتروس
ــا،  ــری )دفاعی‌ه ــای ضدباکت ــا پپتیده ــاط ی ــا مخ ی
لیزوزیم‌هــا( و موانــع ســلولی شــامل فاگوســیت‌ها 
و ماکروفاژهــا هســتند کــه باکتری‌هــا را بلعیــده 
و بــه سیســتم ایمنــی تطبیقــی ارائــه می‌دهنــد 
)Applegate et al., 2010(. هتروفیل‌هــای پرنــدگان 
معــادل نوتروفیل‌هــای پســتانداران هســتند. ایــن 
ــد و  ــاع دارن ســلول‌ها نقــش اساســی در خــط اول دف
ــیداتیو  ــار اکس ــق انفج ــا، از طری ــدن پاتوژن‌ه ــا بلعی ب
می‌برنــد.  بیــن  از  را  آن‌هــا  دگرانولاســیون  و 

پروبیوتیک‌هــا نشــان داده‌انــد کــه انفجــار اکســیداتیو 
ــن در  ــد و بنابرای ــت می‌کنن ــیون را تقوی و دگرانولاس
 Harmon,( می‌کننــد  محافظــت  پاتوژن‌هــا  برابــر 
هتروفیل‌هــای   .)1998; Duskaev et al., 2020
ــک  ــه پروبیوتی ــتی ک ــای گوش ــده از جوجه‌ه ــدا ش ج
ــد، افزایــش انفجــار اکســیداتیو و  دریافــت کــرده بودن
 Farnell et al., 2006;( دگرانولاســیون را نشــان دادنــد
Stringfellow et al., 2011(. ماکروفاژهــا پاتوژن‌هــا را 
بلعیــده، آن‌هــا را به‌طــور درون‌ســلولی پــردازش کــرده 
ایمنــی  بــه ســلول‌های سیســتم  را  آنتی‌ژن‌هــا  و 
ــیت‌ها  ــز لنفوس ــد و در تمای ــه می‌دهن ــی ارائ تطبیق
نقــش دارنــد. جوجه‌هــای گوشــتی کــه محصــول 
ــرده  ــرف ک ــاری مص ــیلوس تج ــر لاکتوباس ــی ب مبتن
ــکوم را  ــوم و س ــا در ایلئ ــش ماکروفاژه ــد، افزای بودن
نشــان دادنــد. بــا ایــن حــال، ســطح ماکروفاژهــا پــس 
Salmonella enter� ‌از قرارگی�ـری در مع�ـرض پات�ـوژن 
ــاعت  ــک س ــا ی ــا پروبیوتیک‌ه ــازی ب itidis و مکمل‌س
پــس از چالــش کاهــش یافــت. احتمــالاً رقابــت بــرای 
جایگزینــی توســط پروبیوتیک‌هــا می‌توانــد باعــث 
ــار  ــه ب ــود ک ــش ش ــس از چال ــا پ ــش ماکروفاژه کاه
 Higgins et al.,( پاتــوژن را در روده کاهــش می‌دهــد
نقــش  پروبیوتیک‌هــا   .)2007a; Price et al., 2020
مهمــی در تقویــت پاســخ‌های ایمنــی ذاتــی و رقابــت 
ــد. ــا می‌کنن ــا در روده ایف ــی پاتوژن‌ه ــرای جایگزین ب
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سیســتم ایمنــی تطبیقــی یــک دفــاع خــاص در برابــر 
ــه شــامل  ــد ک ــای خارجــی را ایجــاد می‌کن آنتی‌ژن‌ه
ــاص  ــای خ ــه آنتی‌بادی‌ه ــت ک ــلول‌های T و B اس س
 Applegate et al., 2010;( ــد ــد می‌کنن ــی‌ژن تولی آنت
ــاع  ــن سیســتم خــط دوم دف Xiang et al., 2019(. ای
ــدد  ــت مج ــر عفون ــت در براب ــرای محافظ ــت و ب اس
ضــروری اســت )Dalloul, 2017(. مکمل‌ســازی بــا 
ــا  ــراژ آنتی‌بادی‌ه ــش تیت ــث افزای ــا باع پروبیوتیک‌ه
بــه گلبول‌هــای قرمــز خــون گوســفند و ویــروس 
ــه  ــی، ک ــورس عفون ــاری ب ــل و بیم ــاری نیوکاس بیم
هــر دو بیمــاری ویروســی مهــم در پرنــدگان هســتند، 
 Apata, 2008; Karimi Torshizi et al.,( شــده اســت
2010(. یــک مطالعــه کــه شــامل خورانــدن پروبیوتیک 
بــه جوجه‌هــای گوشــتی مــاده بــود، نشــان داد 
ــد  ــک تولی ــا پروبیوتی ــان ب ــت درم ــدگان تح ــه پرن ک
آنتی‌بــادی طبیعــی بیشــتری داشــتند و ســطوح 
ــن  ــزاز و همچنی ــوئید ک ــه توکس ــخ‌دهنده ب IgA پاس
واکنش‌پذیــر   IgM و   IgG آنتی‌بادی‌هــای  افزایــش 
بــه توکســوئید کــزاز و آلفا-توکســین را نشــان دادنــد 
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 .)Haghighi et al., 2006(
)Mountzouris et al. (2009 درمان‌هــای پروبیوتیکــی 
ماننــد   )AGP( رشــد  آنتی‌بیوتیک‌هــای  بــا  را 
ــر  ــه ه ــد ک ــد و دریافتن ــه کردن ــین مقایس آویلامایس
ــه کاهــش ســطوح پلاســما IgA و IgG و  دو منجــر ب
Salmonella enteritid� روده‌ای در برابــر IgA ‌کاه�ـش
is نســبت بــه گــروه کنتــرل چالشــی شــدند. کاهــش 
نشــان‌دهنده  اســت  ممکــن  آنتی‌بــادی  ســطوح 
پاکســازی و بهبــودی بهتــر از بیمــاری باشــد. پرنــدگان 
ــل  ــا مکم ــا پروبیوتیک‌ه ــه ب ــه Eimeria ک ــوده ب آل
ــه  ــبت ب ــتری نس ــای بیش ــد، آنتی‌بادی‌ه ــده بودن ش
ــد  ــد کردن ــرل تولی ــروه کنت ــه گ ــبت ب Eimeria نس
 .)Lee et al., 2007a,b; Elkhouly et al., 2016(
مکمل‌ســازی بــا پروبیوتیک‌هــا نشــان داده اســت 
کــه تعــداد لنفوســیت‌های داخــل اپیتلیالــی روده‌ای را 
که نشــانگرهای ســطح ســلولی CD3، CD4 و CD8 را 
 Dalloul et al.,( ــد ــش می‌ده ــد، افزای ــان می‌کنن بی

.)2003; Noujaim et al., 2008
 Karimi Torshizi et al. توســط  مطالعــه‌ای 
2010 نشــان داد کــه پرنــدگان روبــه‌رو شــده بــا 
1-کلــرو-2، 4-دی‌نیتــرو بنــزن )DNCB( کــه بــا 
ــی  ــخ ایمن ــد، پاس ــده بودن ــل ش ــا مکم پروبیوتیک‌ه
بهتــری نشــان دادنــد. پرندگانــی کــه بــا تزریــق 
PHA-M )فیتوهماگلوتریــن-M( روبــه رو شــدند و 
بــا پروبیوتیک‌هــای خوراکــی یــا آب‌پاشــی شــده 
ــر اســاس  ــری را ب ــی بهت مکمــل شــدند، پاســخ ایمن
افزایــش ضخامــت پوســت نشــان دادنــد. زنجیره‌هــای 
ــی  ــرات متفاوت ــد تأثی ــا می‌توانن ــف پروبیوتیک‌ه مختل
ــه  ــند، همانطــور ک ــته باش ــیتوکین داش ــد س ــر تولی ب
مطالعاتــی بــا اســتفاده از پروبیوتیک‌هــای مبتنــی بــر 
ــطوح  ــه س ــد ک ــان داده‌ان Lactobacillus و Bacillus نش
 17a,-IL  ,6-1b,  IL-IL( التهابــی  ســیتوکین‌های 
و   )12-IL  ,2-IFN-g,  IL( ســیتوکین‌های   ،)18-IL
تعدیــل  را   )13-IL  ,10-IL  ,4-IL( ســیتوکین‌های  
 ,.Brisbin et al  ;2005  ,.Dalloul et al( کرده‌انــد 
Lee et al ;2010., 2010(. زنجیــره پروبیوتیکــی مــورد 
ــی  ــر پاســخ ایمن ــی ب ــر عمیق ــد تأثی اســتفاده می‌توان
ــیت‌ها و  ــد لنفوس ــق تولی ــه از طری ــد ک ــته باش داش

می‌شــود. اندازه‌گیــری  ســیتوکین‌ها 

وبیوتیک‌ها و دفاع میزبان در برابر پاتوژن‌ها پر
 Eimeria spp.، Clostridium ماننــد  پاتوژن‌هایــی 
 Salmonella و perfringens، Campylobacter jejuni
enteritidis در تولیــد مــرغ و خرگــوش مــدرن دوبــاره 
ــل  ــه دلی ــوع ب ــن موض ــه ای ــیده‌اند ک ــور رس ــه ظه ب

ممنوعیــت اســتفاده پیشــگیرانه از آنتی‌بیوتیک‌هــا 
 Khelfa et al., 2012, 2012a,b; Dalloul and( اســت
Ritzi, 2016; Jiang et al., 2017(. ایــن بیماری‌هــا 
می‌تواننــد تأثیــرات ویرانگــری بــر روی روده‌هــا داشــته 
ــرگ و  ــرد و م ــش عملک ــه کاه ــر ب ــه منج ــند ک باش
میــر می‌شــود. پروبیوتیک‌هــا می‌تواننــد ســامت 
روده را بهبــود بخشــیده و تأثیــرات اختــالات روده‌ای 
ــت‌ها  ــع اووسیس ــش دف ــد. کاه ــش دهن ــج را کاه رای
 E. در جوجه‌هــای پروبیوتیک‌خــورده کــه بعــداً بــا
ــاهده  ــدند، مش ــوده ش ــا E. tenella آل acervulina ی
 Dalloul et al., 2003, 2005; Lee et( شــده اســت
 E. ــت ــات ناشــی از عفون al., 2007a,b(. شــدت ضایع
maxima در جوجه‌هــای گوشــتی کــه تحــت درمــان 
 Lee et( بــا پروبیوتیــک قــرار داشــتند، کاهــش یافــت
al., 2010). Ritzi et al.  (2014( مطالعاتــی دربــاره 
مقایســه کاربــرد پروبیوتیک‌هــا در خــوراک و آب 
بــرای ارزیابــی اثــرات ضدکوکســیدیایی انجــام دادنــد.
نتایــج نشــان داد کــه پروبیوتیک‌هــای مبتنــی بــر آب 
منجــر بــه کاهــش نمــرات ضایعــات دوازدهــه و ژژنــوم 
ــت  ــاوب تح ــور متن ــه ط ــه ب ــی ک ــدند و پرندگان ش
ــد،  ــرار گرفتن ــر آب ق ــی ب ــی مبتن ــان پروبیوتیک درم
اووسیســت‌های کمتــری را دفــع کردنــد. مطالعــه 
بعــدی نتیجه‌گیــری کــرد کــه پروبیوتیک‌هــا در کنــار 
ــی می‌شــوند،  ــای اضاف ــه مزای واکسیناســیون منجــر ب
ــرات  ــرد و کاهــش نم ــود عملک ــا بهب ــه ب همانطــور ک
ضایعــات در پرندگانــی کــه بــا Eimeria چالــش 
شــدند، مشــاهده گردیــد )Ritzi et al., 2016(. عــاوه 
ــدگان در روز  ــه پرن ــه ب ــی ک ــن، پروبیوتیک‌های ــر ای ب
 ،Eimeria 18 جنینــی داده شــدند، پــس از چالــش بــا
 Pender et al.,( شــدت بیمــاری را کاهــش دادنــد
Salmonella، Cam� ــد ــا مانن ــایر پاتوژن‌ه 20166(. س
ــز  pylobacter jejuni و Clostridium perfringens نی
Saint-( بــا مکمل‌ســازی پروبیوتیکــی کاهــش یافتنــد
 Revolledo et(مطالعــه‌ای توســط .)Cyr et al., 2016
ــی  ــازی پروبیوتیک ــه مکمل‌س ــان داد ک al. (2009 نش
ــکا،  ــیون Salmonella در س ــش کلونیزاس ــث کاه باع
ــت  ــد. آنتری ــتی ش ــای گوش ــال جوجه‌ه ــد و طح کب
ــور  ــه ط ــز ب ــی از C. perfringens نی ــک ناش نکروتی
ــق  ــوع از طری ــن موض ــه ای ــت ک ــود یاف ــی بهب جزئ
 C. کاهــش نمــرات ضایعــات، مــرگ و میــر و ســطوح
 McReynolds et al.,( ــد ــان داده ش perfringens نش

 .)2009
Salmonella ente� ‌پاتوژن‌ه�ـای داخ�ـل س�ـلولی مانن�ـد
ritidis و Campylobacter jejuni نیــز با مکمل‌ســازی 
 Higgins et al., 2007b;( پروبیوتیکــی کاهــش یافتنــد
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Ghareeb et al., 2012(. کاهــش پاتوژن‌هــا در روده 
ــه  ــای ثانوی ــر عفونت‌ه ــت در براب ــه حفاظ ــد ب می‌توان
کــه اغلــب بــا بیمــاری اولیــه مرتبــط هســتند، کمــک 
ــرای مثــال، عفونــت Eimeria معمــولاً منجــر  کنــد؛ ب
 C. perfringens از بــه آنتریــت نکروتیــک ناشــی 

.)Chapman et al., 2002( می‌شــود

وتئین‌های  پر و  خوراک  به  گیاهی  ودنی  افز مواد 
آنتی‌بیوتیکی در طیور

و مــواد  آنتی‌بیوتیکــی  پروتئینــی  افزودنــی  مــواد 
ــه  ــن ده ــدت چندی ــه م ــی )PFAs( ب ــی گیاه افزودن
ــا  ــده‌اند؛ ب ــتفاده ش ــور اس ــرد طی ــود عملک ــرای بهب ب
ــا  ــه اروپ ــر در اتحادی ــای اخی ــال، ممنوعیت‌ه ــن ح ای
ــاره  ــا درب ــولات و نگرانی‌ه ــن محص ــر روی ای )EU( ب
آن‌هــا  بهداشــتی  تأثیــرات  و  میکروبــی  مقاومــت 
ــه  ــه ب ــش علاق ــه افزای ــر ب ــان‌ها، منج ــر روی انس ب
 Alcicek et al.,( جایگزین‌هــای طبیعــی شــده اســت

.)2004
یــک دســته وســیع از مــواد افزودنــی خــوراک کــه بــه 
طــور معمــول در تحقیقــات مربــوط بــه طیــور مــورد 
بررســی قــرار می‌گیرنــد، مــواد افزودنــی گیاهــی 
هســتند کــه هــدف آن‌هــا بهبــود ســامت و عملکــرد 

.)Alcicek et al., 2004( روده اســت
PFAs ترکیبــات مشــتق شــده از گیاهــان ماننــد 
روغن‌هــای ضــروری، ادویه‌هــا، ترکیبــات طبیعــی 
ــا  ــی هســتند کــه هــدف آن‌ه ایمــن و گیاهــان داروی
ــه  ــدن ب ــه ش ــگام اضاف ــامتی هن ــای س ــه مزای ارائ
 Puvaca et al., 2013; Ashour et( خــوراک اســت 
al., 2021(. نمونه‌هــای معمــول شــامل مشــتقات 
ــن،  ــی، دارچی ــم گل ــن، مری ــو، آویش ــاری، اورگان رزم
 Mountzouris,( ــل و انیســون هســتند ــات، فلف مرکب
ــد  ــی می‌توان ــی گیاه ــواد افزودن ــی م 2016(. اثربخش
بــه عوامــل متعــددی، از جملــه ســاختار، ســطح 
گنجانــدن در خــوراک، ژنتیــک پرنــده و ترکیــب 
 Ferdous et al.,( خــوراک  بســتگی داشــته باشــد
2019(. طبــق گفتــه )Mountzouris (2016، عملکــرد 
بهینــه روده، ســامت حیــوان و عملکــرد بــا هــم 
ــد  ــق یابن ــی تحق ــد زمان ــتند و می‌توانن ــط هس مرتب
کــه میکروبیوتــای ســالم روده، عوامــل غذایــی، مخــاط 
روده و پاســخ‌های ایمنــی متعــادل بــوده و بــا یکدیگــر 
کار کننــد تــا پاتوژن‌هــا را از بیــن ببرنــد، جــذب 
ــل  ــاب را تعدی ــود بخشــند و الته ــذی را بهب ــواد مغ م
 Koutsos and Arias, 2006; Choct, 2009;( کننــد 
 .)Applegate et al., 2010; Mountzouris, 2016
ــای  ــدار متابولیت‌ه ــوع و مق ــه ن ــان ب اثربخشــی گیاه

ــاه  ــود در گی ــیمیایی موج ــا فیتوش ــی ی ــه گیاه ثانوی
ــوارش  ــر روی دســتگاه گ ــن اجــزاء ب بســتگی دارد. ای
تأثیــر می‌گذارنــد و بــه بهبــود  حیــوان میزبــان 
جامعــه میکروبــی کمــک می‌کننــد کــه در نتیجــه بــه 
مقاومــت در برابــر کلونیزاســیون و تســلط پاتوژن‌هــای 
 El-Saadony et al.,( می‌کنــد  کمــک  میکروبــی 

.)2021e; El Saadony et al., 2021f
ــه  ــی ب ــی گیاه ــواد افزودن ــی م ــت آنتی‌میکروب خاصی
دلیــل وجــود اجــزای بیواکتیــو ماننــد اســید تاننیــک 
و ســاپونین‌ها اســت. اســید تاننیــک می‌توانــد کمبــود 
آهــن را ترویــج کنــد و ســاپونین‌ها می‌تواننــد بــا 
اســترول‌ها پیونــد برقــرار کــرده و باعــث آســیب 
تخریــب ســلولی شــوند  و  میکروارگانیســم‌ها  بــه 
نمونه‌هــای   .)Hashemi and Davoodi, 2011(
مکمل‌ســازی  بــا  مثبــت  یافته‌هــای  از  زیــادی 
PFA وجــود دارد. تأثیــر چگالــی مــواد مغــذی و 
ــر  مکمل‌ســازی PFA )کویلجــا، انیســون و آویشــن( ب
ــده  ــی ش ــتی بررس ــای گوش ــرد مرغ‌ه ــد و عملک رش
اســت )Gheisar et al., 2015(. نویســندگان دریافتنــد 
ــد،  ــرد رش ــت عملک ــی از اف ــت بخش ــن اس ــه ممک ک
ــه  ــذی ک ــواد مغ ــت هضــم م ــت گوشــت و قابلی کیفی
ناشــی از رژیــم غذایــی بــا چگالــی مــواد مغــذی پاییــن 
بــود، بــا مکمل‌ســازی رژیــم غذایــی بــا PFA جبــران 
شــود )Gheisar et al., 2015(. ایــن مطالعــه تأثیــرات 
مثبــت PFA را در رژیم‌هــای غذایــی بــا مــواد مغــذی 
کاهــش یافتــه نشــان می‌دهــد. در یــک مطالعــه 
ــون  ــن و انیس ــاوی آویش ــی ح ــب گیاه ــر، ترکی دیگ
ــرم  ــطوح 150، 750 و 1500 میلی‌گ ــتاره‌ای در س س

ــد. ــل ش ــی مکم ــم غذای ــرم در رژی ــر کیلوگ ب
ــش  ــدن، افزای ــر وزن ب ــی ب ــر مثبت ــن PFA تأثی  ای
وزن بــدن یــا تبدیــل خــوراک نســبت بــه رژیــم 
ــچ  ــه هی ــت. اگرچ ــل نداش ــرل غیرمکم ــی کنت غذای
یافتــه تولیــد مثبتــی مشــاهده نشــد، امــا بــا افزایــش 
ایلئــال  ظاهــری  هضــم  قابلیــت  مکمل‌ســازی، 
خاکســتر خــام، پروتئیــن خــام، چربــی خــام و جــذب 
ــه صــورت خطــی افزایــش یافــت.  فســفر و کلســیم ب
ــت  ــل را دریاف ــطح مکم ــن س ــه بالاتری ــی ک پرندگان
کردنــد، بالاتریــن ســطح قابلیــت هضــم مــواد مغــذی 

.)Amad et al., 2011( داشــتند  را 

وش‌های عمل ر
مــواد افزودنــی گیاهــی )PFAs( ممکــن اســت از 
خــواص  ماننــد:  مختلــف  مکانیســم‌های  طریــق 
ــی، بهبــود طعم‌پذیــری،  آنتی‌اکســیدانی و آنتی‌میکروب
ــامت روده  ــود س ــد و بهب ــج رش ــم، تروی ــود هض بهب
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بــه ترویــج یــک روده ســالم و بهبــود عملکــرد کمــک 
ــه  ــات در زمین ــد )Alcicek et al., 2004(. مطالع کنن
طعم‌پذیــری نتایــج قطعــی ندارنــد، امــا PFAs ممکــن 
ــش  ــیدانی و کاه ــواص آنتی‌اکس ــل خ ــه دلی ــت ب اس
را  قارچ‌هــا، کیفیــت خــوراک  باکتری‌هــا و  رشــد 
 Lambert et al., 2001; Soliman( بهبــود بخشــند

.)and Badeaa, 2002; Burt, 2004

)فیتوبیوتیک(،  گیاهی  غذایی  ودنی‌های  افز
وده‌ای عملکرد پرندگان و اثرات ر

یــا فیتوبیوتیک‌هــا  افزودنی‌هــای غذایــی گیاهــی 
ــد. برخــی  ــر عملکــرد طیــور دارن تأثیــرات متنوعــی ب
ــی در  ــچ تفاوت ــه هی ــد ک ــان داده‌ان ــات نش از مطالع
پارامترهــای مختلــف عملکــرد مشــاهده نشــده اســت. 
یــک مطالعــه از روغــن اساســی اورگانــو بــه میــزان 50 
یــا 100 میلی‌گــرم در کیلوگــرم در یــک رژیــم غذایــی 
ــای  ــرای جوجه‌ه ــویا ب ــه س ــدم و کنجال ــاوی گن ح
ــی  ــه در آن تفاوت‌های ــرد ک گوشــتی کاب اســتفاده ک
 )FCR( یــا نســبت تبدیــل غذایــی )BW( در وزن بــدن
 Botsoglou( نســبت بــه گــروه کنتــرل مشــاهده شــد
et al., 2002; Grashorn, 2010(. مطالعــه دیگــری کــه 
بــر روی جوجه‌هــای گوشــتی کاب مــاده انجــام شــد، 
نشــان داد کــه افــزودن تیمــول، ســینامالدئید و یــک 
 ،)FI( ــوراک ــر مصــرف خ ــری ب ــاری تأثی ــب تج ترکی
 Lee et( نداشــت FCR یــا )BWG( افزایــش وزن بــدن

.)al., 2003; Ren et al., 2019
مختلــف  مزایــای  بعــداً  نیــز  دیگــری  مطالعــات 
افزودنی‌هــای گیاهــی را در خــوراک طیــور بــرای 
نژادهــای مختلــف جوجه‌هــای گوشــتی نشــان دادنــد. 
ــن  ــف، اولی ــی مختل ــای غذای ــا رژیم‌ه ــه ب دو مطالع
رژیــم شــامل کارباکســی متیــل ســلولز بــه ذرت بــرای 
ــر  ــی ب ــرات منف ــود. اث ــکوزیته روده ب ــش ویس افزای
BWG تــا حــدی جبــران شــد )Lee et al., 2004a(، در 
حالــی کــه رژیــم دوم بــر پایــه چــاودار بــرای ســرکوب 
ــینامالدئید  ــا س ــود، ام ــده ب ــی ش ــش وزن طراح افزای
ــران  ــه اول جب ــش وزن را در دو هفت ــدی کاه ــا ح ت
کــرد )Lee et al., 2004b(. جوجه‌هــای کاب آلــوده 
ــا  ــه ســویا ب ــه Eimeria کــه خــوراک گنــدم و کنجال ب
ــرم  ــزان 300 میلی‌گ ــه می ــی ب ــه کوه ــی پون افزودن
ــری  ــد، BWG و FCR بهت ــت کردن ــرم دریاف در کیلوگ
داشــتند، هرچنــد کــه ایــن مقادیــر نســبت بــه 
گروهــی کــه ککسیدیواســتات دریافــت کــرده بودنــد، 

 .)Giannenas et al., 2003( کمتــر بــود
توســط  دیگــر  هفتــه‌ای   6 مطالعــه  یــک  در 
ــطوح  ــتفاده از س ــا اس )Mountzouris et al. (2011، ب

تفاوت‌هــای  گیاهــی،  افزودنی‌هــای  مختلــف 
 BW، BWG، معنــاداری در مراحــل شــروع و رشــد در
FI یــا FCR مشــاهده نشــد؛ بــا ایــن حــال، در مرحلــه 
 BWG ،ــی ــی گیاه ــش ســطح افزودن ــا افزای ــی ب پایان
به‌طــور خطــی افزایــش یافــت، FI به‌طــور خطــی 
ــت.  ــود یاف ــت و FCR به‌طــور خطــی بهب کاهــش یاف
 BWG، FI باعــث بهبــود PFA به‌طــور کلــی، افــزودن
و FCR شــد )Mountzouris et al., 2011(. به‌طــور 
در  معنــاداری  تفــاوت  دیگــری  مطالعــه  مشــابه، 
پارامترهــای عملکــرد تــا مرحلــه پایانــی نشــان نــداد. 
ــورت  ــت، FI به‌ص ــش یاف ــی افزای ــور خط BWG به‌ط
ــورت  ــی به‌ص ــت و FCR کل ــش یاف ــه دوم کاه درج
ــت  ــود یاف ــطح PFA بهب ــش س ــا افزای ــه دوم ب درج

.)Paraskeuas et al., 2017(
ــه  ــته ب ــی را بس ــج متفاوت )Soltan et al. 2008( نتای
ــب  ــت ترکی ــر اهمی ــد و ب ــان دادن ــت PFA نش غلظ
ــای  ــد. دانه‌ه ــد کردن ــوراک تأکی ــی خ ــک افزودن در ی
ــاوی ذرت  ــی ح ــم غذای ــک رژی ــی در ی ــان روم بادی
ــرم در  ــا 0.75 گ ــزان 0.5 ت ــه می ــویا ب ــه س و کنجال
کیلوگــرم بــرای جوجه‌هــای گوشــتی هوبــارد بــه 

ــدند.  ــه ش ــه تغذی ــدت 6 هفت م
بهبــود  را   BWG درمان‌هــا  ایــن  کلــی،  به‌طــور 
 FCR ــا ــر FI ی ــری ب ــه تأثی ــدون اینک ــیدند ب بخش
ــه بادیــان  داشــته باشــند. بالاتریــن نــرخ افزودنــی دان
رومــی 1.5 گــرم در کیلوگــرم بــود کــه عملکــرد رشــد 
را کاهــش داد )Soltan et al., 2008(. تعــادل مناســب 
مــواد تشــکیل‌دهنده و غلظت‌هــای PFA می‌توانــد 
منجــر بــه بهبــود عملکــرد شــود. اهمیــت غلظــت در 
ــن مطالعــه مســتند شــده اســت. Bolukbasi و  چندی
ــرغ  ــی م ــای غذای ــه رژیم‌ه Erhan 2007 آویشــن را ب
تخم‌گــذار در غلظت‌هــای 0، 0.1، 0.5 و 1 درصــد 
اضافــه کردنــد و بهبــود FCR، تولیــد تخم‌مــرغ و 
کاهــش ســطوح E. coli مدفــوع را در غلظت‌هــای 0.1 
و 0.5 درصــد مشــاهده کردنــد. مطالعــه دیگــری ســه 
Azadirach� �ـرگ خش�ـک �ـودر ب �ـف از پ �ـطح مختل ‌س
را در غلظت‌هــای 0،  ta indica )چریــش هنــدی( 
1.25، 2.5 و 5.0 گــرم در کیلوگــرم خــوراک ارزیابــی 
کــرد کــه منجــر بــه بهبــود وزن بــدن، FCR و درصــد 
کشــتار در رژیــم غذایــی 2.5 گــرم در کیلوگــرم شــد، 
ــر  ــا پایین‌ت ــر ی ــر بالات ــودی در مقادی ــچ بهب ــا هی ام

.)Ansari et al., 2011( ــد ــاهده نش مش
Jamroz et al.2006 جوجه‌هــا را بــه دو گــروه تقســیم 
کردنــد: یکــی بــا خــوراک ذرت و دیگــری بــا خــوراک 
گنــدم و جــو، بــا یــا بــدون عصاره‌هــای گیاهــی 
کارواکــرول، ســینامالدئید و کپســیکوم اولئورزیــن 
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بــرای بررســی تأثیــر ترکیــب رژیــم غذایــی بــر 
اثربخشــی PFAهــا. تأثیــر قابــل توجــه رژیــم غذایــی 
ــاع پرزهــای روده‌ای و عمــق کریپــت  ــا کاهــش ارتف ب
ــت  ــوراک ذرت و PFA دریاف ــه خ ــی ک در جوجه‌های
ــچ  ــه هی ــی ک ــد، در حال ــاهده ش ــد، مش ــرده بودن ک
PFA ــا ــی گنــدم و جــو کــه ب ــم غذای ــی در رژی تفاوت
ــم  ــر دو رژی ــد. ه ــاهده نش ــود مش ــده ب ــی ش ــا غن ه
 FCR ،بودند PFA غذایــی ذرت و گندم/جــو کــه دارای
ــوع  ــه ن ــته ب ــی بس ــه اثربخش ــتند. دامن ــری داش بهت
ــور  ــژاد طی ــه، ن ــم پای ــوع رژی ــورد اســتفاده، ن ــاه م گی
و ســن متفــاوت اســت. افزودنی‌هــای غذایــی گیاهــی 
ــد  ــش فعالیــت آنزیمــی و تولی ــا افزای ممکــن اســت ب
ــند.  ــود بخش ــت هضــم را بهب ــوس در روده، قابلی موک
از  بیشــتری  فعالیــت  دارای  گوشــتی  جوجه‌هــای 
 Lee et al., 2003;( تریپســین، لیپــاز و آمیــاز بودنــد

.)Jamroz et al., 2005
بــه  روزگــی   ۴۱ از  بزرگ‌تــر  گوشــتی  مرغ‌هــای 
پرداختنــد   )PFA( گیاهــی  افزودنی‌هــای  دریافــت 
ــد را  ــا ۴۶ درص ــن ۳۸ ت ــاز بی ــت لیپ ــش فعالی و افزای
نشــان دادنــد )Jamroz et al., 2005(. مطالعــه دیگری 
افزایــش ضخامــت در ژژنــوم و معــده و افزایــش تولیــد 
موکــوس را گــزارش کــرد کــه نشــان‌دهنده اثــر 
حفاظتــی در برابــر کلونیزاســیون پاتوژن‌هــا اســت 
بــر میکروفلاهــای  اثــرات   .)Jamroz et al., 2006(
خــواص  دارای   PFA کــه  می‌دهــد  نشــان  روده 
آنتی‌میکروبیالــی هســتند. بســیاری از مخلوط‌هــای 
ــای  ــه پاتوژن‌ه ــی علی ــت آنتی‌میکروبیال ــی فعالی گیاه
Salmonella typh� ‌منتقل‌شـ�ونده از غـ�ذا، از جملـ�ه
imurium، S. enteritidis، E. coli O157:H7، Shi�
 gella dysenteriae، Listeria monocytogenes،
و   Bacillus cereus، Pseudomonas aeruginosa
 Lambert( ــد ــان داده‌ان Staphylococcus aureus نش
 Chorianopoulos et al., ؛Burt, 2004 ؛et al., 2001

.)Si et al., 2006 Penalver et al., 2005؛  2004؛ 
بــه  اثــرات  ایــن  مکانیــزم  دربــاره  گمانه‌زنــی 
می‌شــود  داده  نســبت   PFA فنولــی  ســاختارهای 
 Si et al., Penalver et al., 2005؛  )Burt, 2004؛ 
2006(. فنول‌هــا می‌تواننــد اختلالاتــی در غشــای 
نیــروی  کننــد،  ایجــاد  باکتری‌هــا  سیتوپلاســمی 
ــل  ــل و نق ــرون، حم ــان الکت ــرک، جری ــون مح پروت
 Lambert( فعــال و محتــوای ســلولی را تخریــب کننــد
et al., 2001؛ Burt, 2004(. مطالعــات فــوق نشــان 
ــرل  ــه کنت ــادر ب ــه PFA ممکــن اســت ق ــد ک می‌دهن
رشــد پاتوژن‌هــا در روده باشــند؛ بــا ایــن حــال، 
ــج متنوعــی  ــدگان نتای مطالعــات بعــدی در مــورد پرن

ــاری  ــوط تج ــک مخل ــت. ی ــته اس ــراه داش ــه هم را ب
از روغن‌هــای ضــروری می‌توانــد ســطح E. coli را 
کاهــش داده و ســطح مفیــد Lactobacillus را افزایش 
ــه  ــری ک ــه دیگ ــد )Jamroz et al., 2005(. مطالع ده
ــر  ــود، تأثی ــرده ب ــتفاده ک ــاه اس ــی از ۵ گی از مخلوط
معنــی‌داری بــر جمعیت‌هــای میکروبــی ســکا یــا 

)2007 ,.Cross et al( مدفــوع نداشــت
در  تفاوتــی  هیــچ   Mountzouris et al.2011
جمعیت‌هــای میکروبــی در روزهــای ۱۴ یــا ۲۸ نشــان 
ــاهده  ــی مش ــرات در روز ۴۲ زمان ــا تغیی ــد، ام ندادن
ــکا،  ــای س ــی در ائروب‌ه ــای خط ــه افزایش‌ه ــد ک ش
و   Clostridium، Lactobacillus، Bifidobacterium
ــا  ــتقیم ب ــاط مس ــت در ارتب ــرم مثب ــای گ کوکوس‌ه

ــد. ــاهده گردی ــی PFA مش ــطوح افزودن س

فیتوژنتیک‌ها و ایمنی ذاتی
سیســتم ایمنــی ذاتــی بــه عنــوان خــط اول دفــاع در 
ــی  ــع حیات ــک مان ــد. ی ــل می‌کن ــاری عم ــر بیم براب
ــوس توســط  ــد موک ــا در روده، تولی ــر پاتوژن‌ه در براب
اســت.  اپی‌تلیــال  لایــه  در  گوبلــت  ســلول‌های 
ــول روده را  ــه ط ــی ک ــلول‌های اپی‌تلیال ــوس، س موک
ــزه  ــد و از کلونی ــت می‌کن ــد، محافظ ــش می‌دهن پوش
 Mountzouris,( شــدن پاتوژن‌هــا جلوگیــری می‌کنــد
هســتند  گلیکوپروتئین‌هایــی  موســین‌ها   .)2016
ــد،  ــت تولی ــلول‌های گوبل ــط س ــد توس ــه می‌توانن ک
 Tsirtikos ذخیــره و ترشــح شــوند. مطالعــه‌ای توســط
 14 جوجه‌تیغی‌هــای  از  را  موســین   et al. (2012
 AGP روزه کــه رژیــم غذایــی کنتــرل، رژیــم غذایــی
)آویلامایســین( یــا درمان‌هــای PFA بــا ســطوح 
افزایشــی 80، 125 و 150 میلی‌گــرم در کیلوگــرم 
رژیــم غذایــی دریافــت کــرده بودنــد، جداســازی 
کردنــد. در موســین، افزایــش مانــوز در ایلئــوم و 
افزایــش گالاکتــوز در دوازدهــه پرنــدگان تغذیــه شــده 
ــد.  ــاهده ش ــی مش ــرل منف ــه کنت ــبت ب ــا PFA نس ب
ــه  ــتند ک ــاکاریدهایی هس ــوز اولیگوس ــوز و گالاکت مان
بــا افزایــش پاســخ بــه بیماری‌هــای انترویــک مرتبــط 
آزمایــش  یــک   .)Mountzouris, 2016( هســتند 
ــه از مخلــوط متفاوتــی از PFA اســتفاده کــرد  جداگان
و رونــدی بــرای افزایــش بیــان ژن MUC2 در ایلئــوم 
پرنــدگان تحــت درمــان PFA در روز 42 مشــاهده 
ــش  ــه کاه ــل ب ــن تمای ــدگان همچنی ــن پرن ــد. ای ش
ــر  ســطح iNOS طحــال داشــتند کــه نشــان‌دهنده اث
Par�( ‌ض�ـد التهاب�ـی ب�ـر سیس�ـتم ایمن�ـی ذات�ـی اس�ـت
askeuas et al., 2016(. همــان مطالعــه بــا جایگزینــی 
ــچ  ــی هی ــور متناقض ــه ط ــدم، ب ــای گن ــه ج ذرت ب
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ــن  ــال بی ــا iNOS طح ــوم ی ــی در MUC2 ایلئ تفاوت
.)2016 ,.Paraskeuas et al( ــرد ــاهده نک ــا مش تیماره

فیتوژنتیک‌ها و ایمنی اکتسابی
ــن  ــادل بی ــا تع ــد ت ــاش می‌کن ــی ت ــتم ایمن سیس
ــد  ــظ کن ــی را حف ــرکوب ایمن ــی و س ــک ایمن تحری
ــانی،  ــای انس )Applegate et al., 2010(. در پژوهش‌ه
ــی  ــت ایمن ــه فعالی ــد ک ــان داده‌ان ــا نش فیتوژنتیک‌ه
‌تحریک‌کننــده دارنــد، هماننــد تحریــک فعالیــت 
 IL-1, ــیتوکین‌های ــد س ــش تولی ــیت‌ها و افزای لنفوس
IL-6, IL-12, IL-6, TNF-α و اینترفرون-گامــا توســط 
جینســنگ )Tan and Vanitha, 2004(. خــواص ضــد 
التهابــی Ginko biloba در مطالعــات انســانی مشــاهده 
شــده اســت کــه نشــان می‌دهــد فلاونوئیدهــا و 
پروالتهابــی  ســیتوکین‌های  تولیــد  آن  ترپن‌هــای 
مطالعــه‌ای   .)Li, 2000( می‌کننــد  میانجی‌گــری  را 
ــد،  ــام ش ــطParaskeuas et al. (2016)  انج ــه توس ک
IL- ایلئــوم و تمایــل بــه کاهــش IgA افزایــش ســطح
تغذیــه  روزه   42 جوجه‌تیغی‌هــای  در  طحــال   18
ــا مخلــوط PFA را نشــان داد. همــان مطالعــه  شــده ب
بــا اســتفاده از گنــدم بــه جــای ذرت هیــچ تفاوتــی در 

ــرد. ــاهده نک ــال مش ــا IL-18 طح ــوم ی IgA ایلئ

وغن‌های اساسی ر
ــا  ــان ی ــره گیاه ــوان جوه ــه عن ــی ب ــای اساس روغن‌ه
مشــتقات بنــزن یــا ترپن‌هــا کــه از طریق تقطیــر آب و/
ــد، طبقه‌بنــدی می‌شــوند  ــه دســت می‌آین ــا بخــار ب ی
 El Tarabily et al., 2021; Abd El Hack et al.,(
ــای  ــر قابلیت‌ه ــه خاط ــا ب ــن روغن‌ه 2022a,b,c(. ای
ضــد میکروبــی، ضــد ویروســی، آنتی‌اکســیدانی و 
ــیاری از  ــمند هســتند. بس ــود ارزش ــی خ ضــد پارازیت
ــرای اثربخشــی  ــی ب ــای اساس ــی روغن‌ه ــع گیاه مناب
افزودنی‌هــای خــوراک مــورد مطالعــه قــرار گرفته‌انــد. 
 Tecnaroma Herbal اساســی  مخلــوط روغن‌هــای 
Mix PL کــه شــامل گیاهانــی ماننــد آویشــن، ریحــان 
Khat� ‌و پون�ـه کوه�ـی اس�ـت، در ی�ـک مطالع�ـه توس�ـط
ــا  ــرم از 100 ت ــزان 100 گ ــه می  tak et al. (2014)ب
500 گــرم در جوجه‌هــای گوشــتی افــزوده شــد. اضافه 
کــردن روغن‌هــای اساســی تأثیــر مثبتــی بــر عملکــرد 
 Khattak et( ــت ــه داش ــای لاش ــدگان و ویژگی‌ه پرن
al., 2014(. روغن‌هــای اساســی می‌تواننــد ســطح 
 E. پاتوژن‌هایــی ماننــد باکتری‌هــای گــرم منفــی

ــد. ــش دهن coli و Salmonella را در روده کاه
آنتی‌اکســیدانی  قابلیت‌هــای  آزمایــش  بــرای 
محصــولات فیتوژنتیــک خــاص، ظرفیــت جــذب 

در  می‌شــود.  تعییــن  اکســیژن  رادیکال‌هــای 
 ،Hoffman-Pennesi و Wu (2010) مطالعــه‌ای توســط
ــن  ــر از روغ ــن بهت ــن آویش ــه روغ ــد ک ــخص ش مش
ــد  ــل می‌کن ــیدان عم ــوان آنتی‌اکس ــه عن ــن ب دارچی
ــیدانی  ــت آنتی‌اکس ــن قابلی ــک بالاتری ــید کافئی و اس
را دارد. بــا ایــن حــال، کارایــی تبدیــل خــوراک 
ــول  ــزودن تیم ــر اف ــت تأثی ــتی تح ــای گوش جوجه‌ه
Hoffman-Penn�( ‌و روغـ�ن آویشـ�ن قـ�رار نگرفـ�ت
esi and Wu, 2010(. بــا وجــود گروه‌هــای فنولــی 
دارای  فیتوژنتیــک  افزودنی‌هــای  از  برخــی   ،OH
خــواص آنتی‌اکســیدانی هســتند کــه موجــب کاهــش 
Ghe�( دتشـ�کیل هیدروکسـ�یل پراکسـ�ید می‌شـ�وند
ــک  ــای فیتوژنتی ــوزه افزودنی‌ه isar et al., 2015(. ح
ــج  ــت. نتای ــث اس ــورد بح ــد و م ــبتاً جدی ــوز نس هن
ــود دارد.  ــف وج ــات مختل ــادی از مطالع ــض زی متناق
کیفیــت و کمیــت گیاهــان یــک جــزء مهــم اســت کــه 
می‌توانــد بــر نتایــج مطالعــات تأثیــر بگــذارد. کیفیــت 
ــت،  ــان برداش ــاه، زم ــن گی ــر س ــد تحــت تأثی می‌توان
ــرای تولیــد  نحــوه اســتخراج و ترکیبــات دیگــر کــه ب
 Hashemi( ــرد ــرار گی ــود، ق ــتفاده می‌ش ــی اس افزودن

.)and Davoodi, 2010

نحوه عمل
در تولیــد مــرغ گوشــتی، روغن‌هــای ضروری پتانســیل 
درمانــی در موقعیت‌هــای مختلــف را نشــان می‌دهنــد. 
ــای  ــت آنزیم‌ه ــش فعالی ــا افزای ــای ضــروری ب روغن‌ه
تعــداد محصــولات تخمیــری،  گوارشــی، کاهــش 
کاهــش تعــداد پاتوژن‌هــا، بهبــود هضــم مــواد مغــذی، 
ــواد مغــذی مهــم و  ــه م ــش دسترســی روده‌ای ب افزای
ــی  ــرد ایمن ــیدانی و عملک ــت آنتی‌اکس ــت ظرفی تقوی
 Brenes( ــد ــک می‌کنن ــور کم ــد طی ــود تولی ــه بهب ب
 and Roura, 2010; Alagawany et al., 2021b; Abd

.)El-Hack et al., 2022a
تحقیقــات نویســندگان بــر روی اســتفاده از روغن‌هــای 
ــازه  ــات ت ــایر ترکیب ــات و س ــور، ترکیب ــروری مذک ض
طیــور  در  پاتوژن‌هــا  کنتــرل  بــرای  غربال‌شــده 
ارگانیــک متمرکز شــده اســت. نســبت تبدیــل خوراک 
)FCR( معیــاری بــرای اندازه‌گیــری چگونگــی تبدیــل 
جــرم خــوراک بــه جــرم بــدن در یــک دوره مشــخص 
اســت. پــودر دارچیــن کــه حــاوی ســینامالدئید اســت، 
ــه مرغ‌هــای گوشــتی کمــک  نشــان داده اســت کــه ب
Hernan�( خــود را بهبــود بخشــند FCR �ـا ‌می‌کن�ـد ت
ــرات  ــا اث ــه تنه ــات ن ــن ترکیب dez et al., 2004(. ای
ــد،  ضدباکتریایــی علیــه ســالمون لاو کمپیلوباکتــر دارن
ــادی و  ــی اقتص ــل عفون ــن عام ــر روی چندی ــه ب بلک
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 Clostridium jejuni ، E. ماننــد  دیگــر  خطرنــاک 
coli O157:H7 و لیســتریا مونوســتیلوس در چندیــن 
ــد  ــر بوده‌ان ــز مؤث ــور نی ــر از طی ــی غی ــس غذای ماتری
 Baskaran et al., 2013; Upadhyay et al., 2013;(
Mooyottu et al., 2014(. از آنجــا کــه ایــن ترکیبــات 
بــرای حیوانــات و انســان‌ها ایمــن و دوســتدار محیــط 
ــا در  ــیل آنه ــی پتانس ــه بررس ــا ب ــتند، م زیســت هس
ــش از  ــای پی ــرای کاربرده ــک ب ــور ارگانی ــد طی تولی
برداشــت و پــس از برداشــت می‌پردازیــم. عــاوه 
ــک  ــت ارگانی ــوز، صنع ــالمونلوز و کمپیلوباکتری ــر س ب
بــا چالش‌هایــی ماننــد کوکســیدیوز، عفونت‌هــای 
کلســتریدیایی، انگل‌هــای داخلــی و خارجــی و مــرگ 
و میــر بــالا ناشــی از بیماری‌هایــی مواجــه اســت کــه 
بایــد پتانســیل روغن‌هــای ضــروری و ترکیبــات آنهــا 
مــورد بررســی قــرار گیــرد. عــاوه بــر ایــن، لازم اســت 
ملاحظــات اقتصــادی بــرای گنجانــدن ایــن ترکیبــات 
 Darre( در خوراک‌هــای طیــور ارگانیــک تعییــن شــود

 .)et al., 2014; Bortoluzzi et al., 2019

اسیدهای آلی
 pH اســیدهای آلــی، ترکیبــات آلی هســتند کــه دارای
ــد  ــیلیک مانن ــیدهای کربوکس ــند. اس ــیدی می‌باش اس
ــک، اســید اســتیک،  ــک، اســید پروپیونی اســید لاکتی
ــیتریک،  ــید س ــوربیک، اس ــید س ــک، اس ــید فرمی اس
ــک از  ــک و اســید بوتیری ــک، اســید اوری اســید اگزالی
ــد  ــمار می‌رون ــه ش ــات ب ــن ترکیب ــواع ای ــن ان مهم‌تری
آلــی  اســیدهای   .)Dibner and Buttin, 2002(
ــار  ــه در کن ــی ک ــا هنگام ــتند، ام ــک نیس آنتی‌بیوتی
ــر و رویه‌هــای امنیــت  ــت مؤث ــه مناســب، مدیری تغذی
ــه حفــظ  ــه کار گرفتــه شــوند، می‌تواننــد ب زیســتی ب
ــه  ــد و در نتیج ــک کنن ــور کم ــامت روده در طی س
بهبودهایــی در میــزان زنده‌مانــی، نســبت‌های تبدیــل 
خــوراک، افزایــش وزن، وزن زنــده و پاســخ‌های ایمنــی 

.)Adil et al., 2011( ــد ــاد نماین ایج

غ‌های گوشتی و  تأثیر اسیدهای آلی بر عملکرد مر
وده سلامت ر

  pH فعالیــت ضدباکتریایــی اســیدهای آلــی بــه کاهــش
و تمایــل آن‌هــا بــه تفکیــک مرتبــط اســت، کــه آن‌هــا 
را بــه اهداکننــدگان پروتــون بی‌میــل در محلول‌هــای 
ــد  ــی تولی ــیدهای ضعیف ــد و اس ــل می‌کن ــی تبدی آب
وابســته  اســید ضعیــف  یــک  تفکیــک  می‌کنــد. 
ــا  ــی ب ــت ضدباکتریای ــن، فعالی ــت؛ بنابرای ــه pH اس ب
 Hajati, 2018;(. ــد ــود می‌یاب ــدار pH بهب ــش مق کاه

)Jadhao et al., 2019

اســیدهای آلــی در فــرم غیرتفکیــک شــده خــود 
ــق  ــی از طری ــه راحت ــتند و ب ــی هس ــول در چرب محل
داخــل  بــه  حمل‌کننــده  و  غیرفعــال  مســیرهای 
ــرایط  ــوند. در ش ــل می‌ش ــی منتق ــلول‌های میکروب س
 pH را آزاد کــرده و +H ــون ــی پروت ــی، اســید آل قلیای
درون‌ســلولی را کاهــش می‌دهــد کــه متابولیســم 
ــای  ــرد آنزیم‌ه ــد و عملک ــر می‌ده ــی را تغیی میکروب
کلیــدی میکروبــی را مســدود می‌کنــد. ایــن امــر 
موجــب می‌شــود کــه ســلول باکتریایــی انــرژی 
 +H ــی ــای اضاف ــا پروتون‌ه ــد ت ــرف کن ــتری ص بیش
را خــارج کنــد و در نتیجــه بــه مــرگ گرســنگی 
 DNA و  پروتئین‌هــا  باکتری‌هــا،  منجــر شــود. در 
حســاس بــه اســید ممکــن اســت توســط پروتون‌هــای 
 .)Khan and Iqbal, 2016( شــوند  دناتــوره   +H
 pH ــت در ــن اس ــید ممک ــک اس ــای لاکتی باکتری‌ه
 E. ــد ــا مانن ــایر باکتری‌ه ــه س ــبت ب ــری نس پایین‌ت
coli و Salmonella رشــد کننــد کــه آن‌هــا را نســبت 
ــای  ــازد. باکتری‌ه ــر می‌س ــی مقاوم‌ت ــه اســیدهای آل ب
گــرم مثبــت )ماننــد لاکتوباســیلوس( دارای محتــوای 
ــا را  ــه آن‌ه ــتند ک ــی هس ــلولی بالای ــیم درون‌س پتاس
در برابــر آنیون‌هــای اســیدی محافظــت می‌کنــد 
 Russell and Diez-Gonzalez, 1998; Araujo et(

 .)al., 2019
اســیدهای آلــی بــه دلیــل فعالیــت ضدباکتریایــی خود، 
باکتری‌هــای پاتــوژن روده‌ای را ســرکوب می‌کننــد 
کــه منجــر بــه کاهــش رقابــت باکتریایــی بــرای مــواد 
مغــذی موجــود، کاهــش ســطوح متابولیت‌هــای مضــر 
باکتریایــی، بهبــود قابلیــت هضــم پروتئیــن و انــرژی و 
 Baurhoo et al.,( بهبــود عملکــرد پرنــدگان می‌شــود
ــر ســاختار  ــی ب ــا اســیدهای آل 2007(. مکمل‌ســازی ب
بافت‌شناســی دســتگاه گــوارش تأثیــر می‌گــذارد کــه 
ــت  ــود قابلی ــا و بهب ــول پرزه ــش ط ــه افزای ــر ب منج
جــذب مخــاط روده می‌شــود؛ در نتیجــه، جــذب 
بهتــر مــواد مغــذی، حدأکثــر اســتفاده از مــواد مغــذی 
ــش  ــود. کاه ــل می‌ش ــد حاص ــرد رش ــود عملک و بهب
مقادیــر pH در روده باعــث تشــویق رشــد باکتری‌هــای 
ــای مضــر می‌شــود  ــد و ســرکوب رشــد باکتری‌ه مفی
ــن  ــن، ای ــد. همچنی ــد می‌کنن ــر رش ــه در pH بالات ک
ــم و  ــفر، منیزی ــیم، فس ــا کلس ــیدی ب ــای اس آنیون‌ه
روی ترکیــب شــده و در نتیجــه قابلیــت هضــم آن‌هــا 
ــل  ــه دلی ــین ب ــت پپس ــد. فعالی ــش می‌دهن را افزای
کاهــش pH معــده افزایــش می‌یابــد. پپتیدهــای 
تولیــد شــده توســط پروتئولیــز پپســین موجــب 
ــترین  ــد گاس ــی مانن ــازی هورمون‌های ــک آزادس تحری
ــذب  ــم و ج ــه هض ــوند ک ــتوکینین می‌ش و کوله‌سیس
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 Lan et al., 2005;( پروتئیــن را تنظیــم می‌کننــد
.)Araujo et al., 2019

خوراکــی  افزودنــی  یــک   ،FG اســیدومیکس 
میکروگرانولــه بــر پایــه اســید فرمیــک، اســید لاکتیک، 
اســید فوماریــک و فرمــت آمونیــوم اســت کــه نمونه‌ای 
از اســیدهای آلــی تجــاری موجــود اســت و بــه 
ــده  ــی غیرمحافظت‌ش ــید آل ــوط اس ــک مخل ــوان ی عن
ــت  ــال اس ــده فع ــه در پیش‌مع ــود ک ــناخته می‌ش ش
ــرا خنثــی می‌شــود. آوی ماتریکــس  ــرا توســط صف زی
شــامل ۳.۰٪ فرمــت کلســیم و ۴۹.۰٪ اســید بنزوئیــک 
ــی  ــه عنــوان مخلــوط اســید آل اســت. ایــن ترکیــب ب
روده  در  کــه  محافظت‌شــده‌ای شــناخته می‌شــود 
کوچــک فعــال اســت زیــرا در pH قلیایــی درون 
ژژونــوم تفکیــک می‌شــود. اکتیــوات WD یــک اســید 
ــوگ  ــاوی آنال ــه ح ــت ک ــده اس ــی غیرمحافظت‌ش آل
ــی متیونیــن )HMTBa(، اســید فرمیــک  هیدروکس
ــه عنــوان  ــن ترکیــب ب و اســید پروپیونیــک اســت. ای
ــر روده  ــرده و ب ــل ک ــده آب عم ــک ضدعفونی‌کنن ی
فوقانــی تأثیــر می‌گــذارد بــا کاهــش pH معــده، 
ــن.  ــود هضــم پروتئی ــت پپســین و بهب ــش فعالی افزای
pH پاییــن رشــد باکتری‌هــای مفیــد مقــاوم بــه 
ــر  ــای مض ــد پاتوژن‌ه ــرده و رش ــویق ک ــید را تش اس

ــد. ــرکوب می‌کن ــید را س ــه اس ــاس ب حس

کاربرد اسیدهای آلی در تولید طیور
در صنعــت طیــور، از آنتی‌بیوتیک‌هــای پیشــگیرانه 
گوارشــی  بیماری‌هــای  درمــان  بــرای  درمانــی  و 

ــط  ــکلات مرتب ــل مش ــه دلی ــت. ب ــده اس ــتفاده ش اس
ــات  ــد حیوان ــا در تولی ــتفاده از آنتی‌بیوتیک‌ه ــا اس ب
از  بهره‌بــرداری  بــرای  تلاش‌هایــی  غذایــی، 
میکروبیوتــای روده‌ای همزیســت بــه منظــور مدیریــت 
میکروارگانیســم‌های پاتــوژن انجــام شــده اســت. 
ــورد  ــطوح م ــا در س ــت میکروبیوت ــامل تثبی ــن ش ای
ــای  ــتفاده از جایگزین‌ه ــا اس ــا ب ــر آن‌ه ــا تغیی ــاز ی نی
طبیعــی اســت )Lan et al., 2005(. ایــن جایگزین‌هــا 
ــان  ــیدها، گیاه ــا، اس ــا، آنزیم‌ه ــامل پری‌بیوتیک‌ه ش
ــتند  ــا هس ــروری و ایمنی‌زاه ــای ض ــی، روغن‌ه داروی

ــکل ۷(. )ش
ــه  ــرای مقابل ــی ب ــدت طولان ــه م ــی ب ــیدهای آل اس
بــا آلودگی‌هــای باکتریایــی و قارچــی در خــوراک 
ســیتریک،  اســیدهای  شــده‌اند.  اســتفاده  طیــور 
پروپیونیــک، فوماریــک، لاکتیــک، فرمیــک و بنزوئیــک 
ــه دام  ــی در تغذی ــیدهای آل ــن اس ــه رایج‌تری از جمل
ــای  ــر عفونت‌ه ــور مؤث ــه ط ــیدها ب ــن اس ــتند. ای هس
ــوژن ناشــی از ســالمونلا، کمپیلوباکتــر،  ــی پات باکتریای
کلاســتریدیوم پرفرنجنــز و ســایر باکتری‌هــا را کاهــش 
بنابرایــن،   .)Banupriya et al., 2016( می‌دهنــد 
ــی  ــوان جایگزین ــه عن ــد ب ــی می‌توانن ــیدهای آل اس
ــا  ــد )AGPs( در جوجه‌ه ــای رش ــرای آنتی‌بیوتیک‌ه ب
 Chaveerach et al., 2001; Montonya( عمــل کننــد

.)et al., 2011; Abdelrazek et al., 2016

ین‌های گیاهی جایگز
عصاره‌هــای گیاهــی و ادویه‌هــا نقــش مهمــی در 

شکل7: انواع جایگزین‌های طبیعی آنتی‌بیوتیک‌ها و نحوه عملکرد آن‌ها
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ــده  ــای پرن ــامت گونه‌ه ــت س ــد و وضعی ــود تولی بهب
دارنــد )El-Saadony et al., 2021g(. تأثیــرات مثبــت 
عصاره‌هــای گیاهــی یــا مــواد فعــال موجــود در 
خــوراک پرنــدگان ممکن اســت شــامل تحریک اشــتها 
و افزایــش مصــرف خــوراک، بهبــود تولیــد آنزیم‌هــای 
گوارشــی درونــی، تحریــک سیســتم ایمنــی و داشــتن 
ــد  ــی، ض ــد باکتریای ــی، ض ــد ویروس ــای ض فعالیت‌ه
کــرم و آنتی‌اکســیدانی باشــد. ترکیبــات مشــتق شــده 
از ایزپــرن، فلاونوئیدهــا، گلوکوزینولات‌هــا و ســایر 
متابولیت‌هــای گیاهــی ممکــن اســت بــر عملکردهــای 
فیزیولوژیکــی و شــیمیایی روده پرنــدگان تأثیر بگذارند. 
ــا  تأثیــر تثبیتــی بــر میکروبیــوم روده ممکــن اســت ب
ــد  ــراه باش ــطه‌ای هم ــذی واس ــواد مغ ــم م متابولیس
 El-Saadony et al., 2021h; Reda et al., 2021b;(
پاتوژن‌هــای  از  بســیاری   ).,Saad et al., 2021a,b
ــات  ــد حیوان ــور و تولی ــرای طی ــدی ب ــف تهدی مختل
ــدید  ــارات اقتصــادی ش ــه خس ــر ب ــه منج ــتند ک هس
 Attia et al., 2021, 2021a; Hegazy et( می‌شــوند 
 al., 2021; Salem et al., 2021a, 2022; Soliman
ــتفاده از  ــای اس ــل محدودیت‌ه ــه دلی et al., 2021(. ب
ــاک  ــده خطرن ــرات باقی‌مان ــا، اث ــی آنتی‌بیوتیک‌ه برخ
و هزینــه‌ اثربخشــی، اســتفاده از افزودنی‌هــای خــوراک 
ــت.  ــش اس ــال افزای ــور در ح ــد طی ــی در تولی گیاه
گیاهــان، ادویه‌هــا و عصاره‌هــای آن‌هــا )گیاهــان 
ــورد  ــی م ــداف مختلف ــرای اه ــد ب ــی( می‌توانن داروی
 Suganya et al., 2016; Abou( اســتفاده قــرار گیرنــد
ــد  ــواص ض ــا دارای خ Kassem et al., 2021b(. آن‌ه
ــتند و  ــرم هس ــد ک ــتات، ض ــی، ککسیدیواس باکتریای
مصــرف خــوراک را افزایــش می‌دهنــد، پاســخ ایمنــی 
را تحریــک می‌کننــد و بــه عنــوان آنتی‌اکســیدان 
ــک،  ــن، میخ ــدی، دارچی ــوز هن ــد. ج ــل می‌کنن عم
ــری،  ــس، جعف ــون، کرف ــره، انیس ــنیز، زی ــل، گش ه
ــردل،  ــه، خ ــل، تربچ ــه‌ای، فلف ــل دلم ــنبلیله، فلف ش
زنجبیــل، ســیر، پیــاز، رزمــاری، آویشــن، نعنــاع، 
شــاتاوری، هلیلــه ســیاه و زردچوبــه از رایج‌تریــن 
افزودنی‌هــای گیاهــی خــوراک در خــوراک طیــور 
 Muanda et al., 2011; Suganya et al.,( هســتند 

.)2016

وش‌های عمل ر
ــر  ــی ب ــل توجه ــر قاب ــی تأثی ــواد گیاه ــا م ــان ی گیاه
تولیــد طیــور دارنــد. آن‌هــا مصــرف خــوراک پرنــدگان 
را بهبــود می‌بخشــند، قابلیــت هضــم خــوراک را 
افزایــش می‌دهنــد و دارای اثــرات ضدباکتریایــی، ضــد 
ویروســی، ضــد کــرم، ککسیدیواســتات، ضــد التهابــی، 

آنتی‌اکســیدانی و همچنیــن تحریک‌کننــده ایمنــی 
هســتند )El Tazi et al., 2014(. برخــی از گیاهــان 
دارای اثــرات پروکســیداتیو هســتند، ماننــد هــل، 
ــوس.  ــنیز، estragon و اکالیپت ــا، گش ــی، ورنی مریم‌گل
در حالــی کــه میخــک، دارچیــن، بــرگ بــو، بــادام تلخ، 
رزمــاری، آویشــن، نعنــاع فلفلــی، فلفــل، جــوز هنــدی 
ــیدانی  ــر آنتی‌اکس ــل مؤث ــوان عوام ــه عن ــاع ب و نعن

.)Suganya et al., 2016( شــناخته می‌شــوند

گیاهان یا مواد گیاهی به عنوان محرک‌های ایمنی 
قوی

برخــی از افزودنی‌هــای گیاهــی غنــی از ویتامیــن 
C و کاروتنوئیدهــا هســتند کــه نقــش مهمــی در 
ــواد  ــن م ــد. ای ــا می‌کنن ــدگان ایف ــی پرن ــخ ایمن پاس
اینترفرون‌هــا  ماکروفاژهــا،  لنفوســیت‌ها،  فعالیــت 
را تحریــک   )NK( و ســلول‌های کشــنده طبیعــی 
 Frankic et al., 2009; Suganya et al.,( می‌کننــد 

.)2016

یم‌ها آنز
ــای  ــا کاتالیزوره ــا: آنزیم‌ه ــه آنزیم‌ه ــدف و تاریخچ ه
واکنش‌هــای  ســرعت  کــه  هســتند  بیولوژیکــی 
آنزیم‌هــا  می‌دهنــد.  افزایــش  را  شــیمیایی 
مولکول‌هــای پروتئینــی هســتند کــه پایــداری آن‌هــا 
در طــول تولیــد خــوراک بــا دمــای بــالا )پلت‌ســازی( 
و عبــور از دســتگاه گــوارش، پیامدهــای قابــل توجهــی 
از  حیوانــات  تمامــی   .)Ravindran, 2013( دارد 
ــد.  ــتفاده می‌کنن ــوراک اس ــم خ ــرای هض ــا ب آنزیم‌ه
ــاص، ارزش  ــای خ ــا آنزیم‌ه ــوراک ب ــازی خ مکمل‌س
بهبــود  را  خــوراک  تشــکیل‌دهنده  مــواد  غذایــی 
Lla�( ‌بخش�ـیده و بازده�ـی هض�ـم را افزای�ـش می‌ده�ـد
آنزیم‌هــای  نهایــت،  در   .)mas Moya et al., 2019
خــوراک بــه منظــور بهبــود بازدهــی خــوراک، کاهــش 
ــق  ــر از طری ــی بهت ــاد محیط ــوراک و ایج ــه خ هزین
کاهــش حجــم کــود تولیــد شــده و محتــوای فســفر و 
نیتــروژن دفــع شــده، مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد 

.)Barletta, 2010(
آنزیم‌هــا را می‌تــوان بــه چندیــن دســته تقســیم 
اســاس  بــر  می‌توانــد  دســته‌بندی  ایــن  کــرد. 
ــا منشــاء  ــد و ی ــر می‌گذارن ــر آن اث سوبســترایی کــه ب
ــر اســاس سوبســترای  آن‌هــا باشــد. آنزیم‌هایــی کــه ب
خــود دســته‌بندی می‌شــوند عبارتنــد از: فیتازهــا 
پروتئازهــا،  فیتــات(،  تجزیه‌کننــده  )آنزیم‌هــای 
آنزیم‌هــای تجزیه‌کننــده فیبــر و نشاســته و پروتئازهــا 
دوم  دســته  پروتئیــن(.  تجزیه‌کننــده  )آنزیم‌هــای 
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آنزیم‌هــا، منشــاء آن‌هــا اســت کــه  دســته‌بندی 
ــات  ــود. تحقیق ــرون‌زا و درون‌زا می‌ش ــع ب ــامل مناب ش
ــه 1920  ــور از ده ــره طی ــا در جی ــورد آنزیم‌ه در م
میــادی در حــال انجــام اســت. اولیــن گــزارش از یــک 
ــور،  ــره طی ــتفاده در جی ــورد اس ــی م ــول آنزیم محص
ــارچ  ــه از ق ــد ک ــناخته می‌ش ــام Protozyme ش ــا ن ب
Ravin�( بــود  Aspergillus oryzaee مشــتق شــده 
dran, 2013(. افــزودن یــک کوکتــل آنزیمــی حــاوی 
زایلانــاز و بتا-گلوکانــاز بــه جیــره غیرپلت‌شــده طیــور 
ــف، منجــر  ــدم در ســطوح مختل حــاوی چــاودار و گن
بــه افزایــش معنــی‌دار در افزایــش وزن بــدن و مصــرف 

.)Pettersson and Aman, 1989( خــوراک شــد
 :)Exogenous Enzymes( بــرون‌زا  آنزیم‌هــای 
افــزودن آنزیم‌هــای بــرون‌زا بــه یــک اســتاندارد بــرای 
ــواد  ــتفاده از م ــی اس ــم و بازده ــت هض ــود قابلی بهب
 .)Ravindran, 2013( مغــذی تبدیــل شــده اســت
ــم  ــرای هض ــه Pariza and Cook (2010(، ب ــه گفت ب
غــذا، همــه حیوانــات بــه آنزیم‌هایــی نیــاز دارنــد کــه 
ــای  ــط باکتری‌ه ــا توس ــوان ی ــود حی ــط خ ــا توس ی
ــا  ــوند. ب ــد می‌ش ــوارش تولی ــتگاه گ ــود در دس موج
ایــن حــال، سیســتم گــوارش کامــل نیســت. بنابرایــن، 
آنزیم‌هــای  بــا  حیوانــات  خــوراک  مکمل‌ســازی 
Mu�( ‌مناس�ـب، بازده�ـی گ�ـوارش را بهب�ـود می‌بخش�ـد

.)nir and Maqsood, 2013
مغذی  مواد  دفع  میزان  کاهش  به  آنزیم  مکمل‌سازی 
می‌تواند  گرفتن،  نادیده  صورت  در  که  می‌کند،  کمک 
تأمین‌کننده  کشاورز،  برای  اضافی  هزینه  به  منجر 
 Sheppy, 2010; Ali( شود  زیست  محیط  و  خوراک 
and Abdelaziz, 2018(. آنزیم‌های برون‌زا برای کاهش 
هزینه خوراک ضروری هستند. از آنجا که خوراک بیشتر 
با  می‌توانند  آنزیم‌ها  می‌دهد،  تشکیل  را  تولید  هزینه 
بهبود جذب سایر مواد مغذی، هزینه‌ها را کاهش دهند. 
هنگامی که قیمت ذرت، گندم، چربی و فسفر غیرآلی 
از نظر  آنزیم‌ها در خوراک  از  استفاده  افزایش می‌یابد، 
اقتصادی جذاب‌تر می‌شود و بازگشت سرمایه بیشتری 
را ارائه می‌دهد )Barletta, 2010(. فیتاز آنزیمی است 
اینوزیتول و فسفات غیرآلی هیدرولیز  به  را  فیتات  که 
عمیق‌تر،  سطحی  در   .)Bilal et al., 2015( می‌کند 
Myo-inositol hexakisphosphate phos� مفیتاز با نام
phohydrolase شناخته می‌شود. طیور برای نگهداری 
مقدار  بنابراین،  دارند.  نیاز  جیره   )P( فسفر  به  رشد  و 
کافی باید در جیره گنجانده شود. حتی با وجود مقدار 
کافی فسفر کل در جیره، بخشی از فسفر کل از غلات 
که  دارد  وجود  شکلی  به  فسفر  این  و  می‌شود  تأمین 

طیور نمی‌توانند آن را هضم کنند.

بیشتر فسفر )P(، حدود ۶۰٪، برای غیر نشخوارکنندگان 
قابل دسترسی نیست زیرا به فیتات متصل است. فیتات 
 ،)Cu( مس  مانند  غذایی  کاتیون‌های  از  بسیاری  با 
 ،)Mg( منیزیم   ،)Fe( آهن   ،)Ca( کلسیم   ،)Zn( روی 
منگنز )Mn(، پروتئین، چربی و ویتامین‌ها پیوند برقرار 
می‌کند که منجر به کاهش قابل توجهی در دسترسی 
بازار  در   .)Bohn et al., 2008( می‌شود  مغذی  مواد 
کنونی، روندها نشان داده‌اند که آنزیم‌های هیدرولیتیک 
و  هضم  بهبود  برای  خوراک  مکمل‌های  عنوان  به 
غذایی،  فیتات  مانند  کم‌دسترس،  مغذی  مواد  جذب 
تحقیقات  اساس  بر   .)Barletta, 2010( کرده‌اند  ظهور 
به  نشخوارکننده  غیر   ،Iqbal et al. (1994)حیوانات 
دلیل عدم فعالیت قابل توجه فیتاز درون‌زا و جمعیت 
میکروبی پایین در قسمت بالایی دستگاه گوارش، فقط 
می‌توانند فیتات را هضم کنند. مکان‌های اصلی تجزیه 
غذا(  ذخیره  )محل  شکمبه  در  فیتازها  توسط  فیتات 
پیش‌معده، و سنگدان در طیور است، جایی که تجزیه 
در قسمت‌های انتهایی دستگاه گوارش بسیار کم است 
دو کلاس  به  می‌توانند  فیتازها   .)Selle et al., 2010(
تقسیم شوند که بسته به محل کربنی هیدرولیز اسید 
در  را  هیدرولیز   ۳ نوع  فیتاز  هستند.  متفاوت  فیتیک 
در  می‌کند،  آغاز  مایو-اینوستیتول  حلقه  موقعیت  سه 
حالی که فیتاز نوع ۶ هیدرولیز را در موقعیت ۶ حلقه 
بر  علاوه   .)Dersjant-Li et al., 2015( می‌کند  آغاز 
و  بهینه   pH مختلف،  بیانی  منابع  دارای  فیتازها  این، 
دما بهینه هستند. رایج‌ترین منابع فیتاز که در خوراک 
Aspergillus niger، Es� لطیور استفاده می‌شوند شامل
دامنه  هستند.   .Buttiauxella spp و   cherichia coli
pH و دما بهینه از عوامل کلیدی مؤثر بر فعالیت فیتاز 
  Naves et al. (2012) می‌شوند.  محسوب  خوراک  در 
سه محصول تجاری فیتاز میکروبی را مورد بررسی قرار 
دادند و نتایج نشان داد که A. oryzae در pH ۴.۰ و 
را نشان  فعالیت  بیشترین  دمای ۴۰ درجه سانتی‌گراد 
را  فعالیت خود  A. niger، حدأکثر  منبع،  دومین  داد. 
در pH ۵.۰ و دمای ۴۵ درجه سانتی‌گراد نشان داد. در 
 pH بالاترین فعالیت خود را در S. cerevisiae ،نهایت
۴.۵ و دماهای بین ۵۰ تا ۶۰ درجه سانتی‌گراد ارائه داد. 
S. cer� و A. niger  همحققان در نهایت توصیه کردندکه
نشان  را  درون‌کشتگاهی  فعالیت‌های  بالاترین   evisiae
جوجه‌های  بهینه  فیزیولوژیکی  شرایط  با  که  می‌دهند 
گوشتی همخوانی دارد. این یافته اجازه می‌دهد تا نرخ 

هیدرولیز فیتات افزایش یابد.
 Ballam .بیان می‌شود )FTU( فیتاز به واحدهای فیتاز
et al. (1984) و  Edwards and Veltmann (1983)
غذایی  رژیم  که  گوشتی  جوجه‌های  که  دادند  گزارش 
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مبتنی بر ذرت و کنجاله سویا )SBM( مصرف می‌کنند، 
از فیتات-P بین ۱۰ تا ۵۳٪ استفاده می‌کنند - افزودن 

فیتاز خارجی دسترسی به P را به ۶۵٪ افزایش داد.
با این حال، اغلب مطالعاتی وجود دارد که افزودن فیتاز 
به رژیم‌های غذایی نتایج نامنظمی را به همراه داشته 
است. عدم انسجام در رابطه بین فیتاز میکروبی و قابلیت 
هضم P می‌تواند به سطح فیتات غذایی، ترکیب خوراک 
یا نسبت Ca:P در جوجه‌های گوشتی از تمامی سنین 
مرتبط باشد. سطوح بالای کلسیم در رژیم‌های غذایی 
 P قابلیت جذب )Scheideler and Sell, 1987( طیور
را کاهش می‌دهد. کلسیم می‌تواند با فیتات-P ترکیبات 
را  فیتاز  فعالیت  نهایت  در  که  دهد  تشکیل  نامحلول 

.)Angel et al., 2002( مسدود می‌کند
ترکیبات کلسیم-فیتات عمدتاً در روده کوچک تشکیل 
می‌شوند، جایی که تأثیر منفی بر کارایی فیتاز مخاطی 
 Scheideler( انجام‌شده  مطالعات  که  حالی  در  دارد. 
منفی  تأثیر  کلسیم  که  دادند  نشان   )and Sell, 1987
بر قابلیت هضم فسفر )P( دارد، تأثیر کلسیم بر فیتاز 
فیتاز  از  استفاده  کلی،  طور  به  است.  مثبت  معمولاً 
خارجی در رژیم‌های غذایی حیوانات غیر نشخوارکننده 
می‌تواند  فیتاز  زیرا  دارد  زیادی  اهمیت  طیور  مانند 
و  پیچیده  کاتیون‌های  فیتات،  از  را  فسفات  گروه‌های 
پروتئین‌ها جدا کند که در نتیجه قابلیت دسترسی به 

.)Kies et al., 2006( فسفر را افزایش می‌دهد
بودنــد  کســانی  اولیــن    .Nelson et al. (1968)
ــات-P را در  ــد فیت ــاز می‌توان ــد فیت ــان دادن ــه نش ک
رژیم‌هــای غذایــی هیدرولیــز کنــد. اســتفاده از فیتــاز 
بــه طــور قابــل توجهــی پــس از انتشــار چندیــن مقالــه 
  Nelson et al. (1968) و Rojas and Scott کــه نتایــج

ــت. ــش یاف ــد، افزای ــزارش کردن  (1969)را گ
از زمان انتشــار Nelson et al. (1968)، فیتاز به شــدت 
بــرای افزایــش قابلیــت دسترســی بــه فســفر و عملکرد، 
در حالــی کــه دفــع فســفر را کاهــش می‌دهــد، مــورد 
ــه  ــتیابی ب ــرای دس ــت. ب ــه اس ــرار گرفت ــتفاده ق اس
موفقیــت در تولیــد طیــور، بایــد هزینه‌هــا و خروجــی 
زبالــه کاهــش یابــد در حالــی کــه عملکــرد حیوانــات 
ــد  ــی در تولی ــع فســفر نقــش حیات ــد. دف ــش یاب افزای
ــت  ــط زیس ــی محی ــرا آلودگ ــد زی ــا می‌کن ــور ایف طی
ــش  ــد را افزای ــای تولی ــواد مغــذی هزینه‌ه ــاف م و ات
می‌دهــد )Martins et al., 2013(. همچنیــن، ایــن 
امــر هزینــه خــوراک را کاهــش می‌دهــد زیــرا فســفر 
یکــی از مهم‌تریــن و گران‌تریــن مــواد مغــذی در 

ــت. ــور اس ــی طی ــای غذای رژیم‌ه
Assuena et al. (2009) گــزارش کردنــد کــه بالاتریــن 
ــدار  ــن مق ــه کمتری ــر ب ــاز منج ــزودن فیت ــطح اف س

ــه  ــد ک ــان ش ــن بی ــد. همچنی ــده ش ــفر دفع‌ش فس
هــر ســطح افــزودن فیتــاز بــالای FTU ۲۵۰ عملکــرد 
جوجه‌هــای گوشــتی زنــده را تحــت تأثیــر قــرار 
 Lan( ــات ــر مطالع ــا دیگ ــج ارائه‌شــده ب ــد. نتای می‌ده

ــت.  ــض اس et al., 2002( متناق
در متــون قبــاً ذکــر شــده، نتایــج ماتریــس تغذیــه‌ای 
فیتــاز در فرمولاســیون رژیم‌هــای غذایــی تجربــی 
 Assuena et al. مــورد توجــه قــرار نگرفتــه اســت کــه
(2009) تفــاوت در نتایــج را بــه آن نســبت می‌دهنــد. 
ــه  ــاز، پژوهشــگران و متخصصــان تغذی ــه لطــف فیت ب
ــل  ــاً غیرقاب ــه قب ــه روشــی ک توانســته‌اند فســفر را ب
ــم  ــخوارکنندگان فراه ــر نش ــرای غی ــود ب ــترس ب دس
ــر  ــده فیب ــای تجزیه‌کنن ــا آنزیم‌ه ــد. کربوهیدرازه کنن
ــه  ــا ب ــور، کربوهیدرات‌ه ــتند. در طی ــته هس و نشاس
عنــوان آنزیم‌هــای تجزیه‌کننــده پلی‌ســاکاریدهای 
غیــر نشاســته‌ای )NSP( شــناخته می‌شــوند زیــرا آنهــا 
ــد.  ــه می‌کنن ــی را تجزی ــواد خوراک NSP موجــود در م
بــه دلیــل ایــن تجزیــه، زایلانــاز و بتا-گلوکانــاز معمــولاً 
ــرد و  ــا عملک ــوند ت ــزوده می‌ش ــی اف ــم غذای ــه رژی ب
ــی  ــاز آنزیم ــند. زایلان ــود بخش ــم را بهب ــت هض قابلی
اســت کــه از پلی‌ســاکارید همی‌ســلولوزی زایــان 
از  پلی‌ســاکارید،  یــک  زایــان،  می‌گیــرد.  منشــأ 
واحدهــای D-زایلــوز، یــک قنــد پنتــوز تشــکیل شــده 
اســت. زایلان‌هــا ۳۰ تــا ۳۵٪ از مــاده دیــواره ســلولی 
ــه  ــن، ب ــد؛ بنابرای ــالانه را تشــکیل می‌دهن ــان س گیاه
عنــوان بخشــی اساســی از خــوراک حیوانات محســوب 
می‌شــوند. زایلانــاز بــه عنــوان یــک افزودنــی خوراکــی 
بــرای بیــش از ۲۰ ســال عمدتــاً بــرای بهبــود نســبت 
تبدیــل خــوراک و افزایــش وزن در رژیم‌هــای غذایــی 
 Bedford( ــرار گرفتــه اســت طیــور مــورد اســتفاده ق

.)and Partridge, 2001
  Conte et al. بــر اســاس مطالعــه‌ای کــه توســط
ــای  ــه رژیم‌ه ــاز ب ــزودن زایلان ــد، اف ــام ش (2003)انج
غذایــی جوجه‌هــای گوشــتی، نســبت تبدیــل خــوراک 
را بهبــود بخشــید، امــا تأثیــری بــر ســایر پارامترهــای 
NSP نداشــت.  شــده  اندازه‌گیــری  عملکــردی 
ــا  ــی ب ــوای گوارش ــاد محت ــث ایج ــول باع ــای محل ه
ــف بســتر می‌شــوند  ــالا و کیفیــت ضعی ویســکوزیته ب
)Ward, 1996(. ویســکوزیته محتــوای گوارشــی در 
بخش‌هــای ژژنــوم و ایلئــوم ممکــن اســت تحــت تأثیــر 
ــا رژیم‌هــای غذایــی تجربــی قــرار  ســن و ســازگاری ب
گیــرد )Petersen et al., 1999(. آرابینوکســیلان‌ها و 
بتا-گلوکان‌هــا از جملــه NSPهــای ضــد تغذیــه‌ای مهم 
ــیلان‌ها  ــه آرابینوکس ــی ک ــتند. در حال ــات هس در غ
بیشــتر در رژیم‌هــای غذایــی گنــدم و چــاودار و بتــا-
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ــا  ــوند، بتا-گلوکان‌ه ــت می‌ش ــو یاف ــا در ج گلوکان‌ه
بیشــتر بــه تجزیــه باکتریایــی در طــول دســتگاه 
Knudsen, 2014; Gonza�( ‌گ�ـوارش حس�ـاس هس�ـتند 
lez-Ortiz et al., 2017(. بــه دلیــل مشــکلات مرتبــط 
ــی  ــای غذای ــه رژیم‌ه ــاز ب ــزودن زایلان ــا، اف ــا NSPه ب
بــرای کاهــش مشــکلات بســتر، ماننــد بســتر مرطــوب 
و افزایــش جــذب مــواد مغــذی، انجــام شــده اســت. 
Wu and Ravindran (2004) مطالعــه‌ای را تکمیــل 
ــه  ــاز ب ــزودن زایلان ــه اف ــد ک ــزارش دادن ــد و گ کردن
ــر گنــدم کامــل و گنــدم  رژیم‌هــای غذایــی مبتنــی ب
آسیاب‌شــده بــه طــور قابــل توجهــی کارایــی خــوراک 
ــه طــور  را کاهــش داد. همچنیــن، مصــرف خــوراک ب
معنــاداری )P > 0.001( در رژیم‌هــای غذایــی مبتنــی 
ــبت  ــده نس ــزوده ش ــاز اف ــا زایلان ــل ب ــدم کام ــر گن ب
ــر  ــی ب ــی مبتن ــای غذای ــرل و رژیم‌ه ــروه کنت ــه گ ب
گنــدم آسیاب‌شــده بــا زایلانــاز افــزوده شــده کاهــش 
ــود  ــی از بهب ــت. Cowieson et al. (2010) گزارش یاف
ــای  ــم )۳.۲٪( در رژیم‌ه ــل هض ــرژی قاب ــوای ان محت
غذایــی مبتنــی بــر ذرت و کنجالــه ســویا جوجه‌هــای 
ــه  ــد، ارائ ــه شــده بودن ــاز تغذی ــا زایلان ــه ب گوشــتی ک
ــی از  ــن، Aftab (2012) گزارش ــر ای ــاوه ب ــد. ع کردن
بهبــود انــرژی متابولیــک )ME( از ۲.۲ تــا ۵.۳٪ در 
ــویا  ــه س ــر ذرت و کنجال ــی ب ــی مبتن ــای غذای رژیم‌ه
ــده  ــه ش ــاز تغذی ــا زایلان ــه ب ــتی ک ــای گوش جوجه‌ه
بودنــد، ارائــه داد. در حالــی کــه ایــن مطالعــه توســط  
Cowieson et al. (2010) تأثیــر مثبــت زایلانــاز را 
ــر  ــی ب ــر مثبت ــه تأثی ــم همیش ــن آنزی ــان داد، ای نش
قابلیــت هضــم، رشــد یــا عملکــرد نــدارد. ایــده‌آل ایــن 
ــه NSPهــا و کاهــش  ــرای تجزی ــاز ب اســت کــه زایلان
ــود  ــور بهب ــه منظ ــی ب ــوای گوارش ــکوزیته محت ویس
قابلیــت هضــم مــواد مغــذی قبــل از ســکوم اســتفاده 

.)Bedford, 2000( شــود
ــذی  ــواد مغ ــم م ــت هض ــود قابلی ــال، بهب ــن ح ــا ای ب
ــرد را  ــر عملک ــا ب ــزودن آنزیم‌ه ــرات اف ــه تأثی همیش
ــی دیگــر  ــد. بتا-گلوکانــاز نیــز یک توضیــح نمی‌ده
رژیم‌هــای  در  رایــج  کربوهیدراتــی  مکمل‌هــای  از 
ــا  ــالای بتا-گلوکان‌ه ــطوح ب ــت. س ــور اس ــی طی غذای
گــزارش شــده اســت کــه ارزش تغذیــه‌ای جــو را 
در غیــر نشــخوارکنندگان کاهــش می‌دهنــد زیــرا 
می‌دهنــد  افزایــش  را  روده‌ای  مایــع  ویســکوزیته 
 .)Burnett, 1966; Adeola and Cowieson, 2011(
افزایــش  White et al. (1983) بیــان کردنــد کــه 
ــد هضــم تداخــل دارد  ــا فرآین ــالاً ب ویســکوزیته احتم
زیــرا ارتبــاط آنزیم-سوبســترا را مســدود می‌کنــد. 
ــک شــدن  ــرخ نزدی ــن ن ــش ویســکوزیته همچنی افزای

ــرای  ــی ب ــطح مخاط ــه س ــده ب ــذی آزاد ش ــواد مغ م
ــای  ــه رژیم‌ه ــی ک ــد. زمان ــش می‌ده ــذب را کاه ج
غذایــی طیــور بــا بتا-گلوکانــاز تغذیــه می‌شــوند، ارزش 
ــی  ــل توجه ــور قاب ــه ط ــد ب ــو می‌توان ــه‌ای ج تغذی
ــای  ــد. Campbell et al. (1989) جوجه‌ه ــش یاب افزای
گوشــتی را بــا رژیم‌هــای غذایــی مبتنــی بــر جــو کــه 
بــا یــا بــدون بتا-گلوکانــاز تغذیــه شــده بودنــد، تغذیــه 
کردنــد و نتایــج نشــان داد کــه جوجه‌هایــی کــه رژیــم 
غذایــی حــاوی بتا-گلوکانــاز داشــتند، ۳۵٪ ســنگین‌تر 

ــد. ــوراک بودن ــتفاده از خ ــر در اس و ۱۵٪ کارآمدت
رژیم‌هــای  در  گلوکانــاز  و  زایلانــاز  کــه  هنگامــی 
غذایــی طیــور ترکیــب می‌شــوند، همچنیــن گــزارش 
شــده اســت کــه قابلیــت هضــم و عملکــرد را بهبــود 
ــام  ــه‌ای انج ــند. Mathlouthi (2002)  مطالع می‌بخش
ــاز  ــاز و گلوکان ــا افــزودن زایلان ــا تعییــن کنــد آی داد ت
ــل  ــراوی متص ــیدهای صف ــبت اس ــود نس ــث بهب باع
در محتــوای روده‌ای جوجه‌هــای گوشــتی تغذیــه 
ــا چــاودار  ــر ذرت ی ــی ب ــی مبتن ــم غذای ــا رژی شــده ب
ــن آنزیم‌هــای خارجــی  ــزودن ای ــا خیــر. اف می‌شــود ی
ــود  ــث بهب ــر چــاودار باع ــی ب ــی مبتن ــم غذای ــه رژی ب
ــوراک و  ــی خ ــوراک، کارای ــرف خ ــش وزن، مص افزای
ــم  ــت هض ــن قابلی ــد. همچنی ــرف آب ش ــش مص کاه
 )AME( مــواد مغــذی و انــرژی متابولیــک قابــل هضــم

ــت. ــش یاف ــل توجهــی افزای ــه طــور قاب ب

نتیجه‌گیری
آنتی‌بیوتیک‌های  طبیعی  جایگزین‌های  از  استفاده 
به‌طور  سالم  و  ایمن  گزینه‌های  به‌عنوان  رشد  محرک 
گسترده توصیه می‌شود. این جایگزین‌ها تأثیر مثبت بر 
تعدیل ایمنی دارند، بهره‌وری را افزایش می‌دهند، هضم 
را بهبود می‌بخشند، دسترسی به مواد مغذی را افزایش 
می‌دهند، قابلیت جذب را بالا می‌برند، سلامت روده را 
بهبود می‌دهند، شیوع مقاومت آنتی‌بیوتیکی را کاهش 
می‌دهند و به تولید گوشت مرغ ارگانیک مغذی، مفید و 

ایمن برای مصرف انسانی کمک می‌کنند.

scan me
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کتــاب "پیشــگیری از لنگــش گاو شــیری" نوشــته الهام 
ــر  ــان منتش ــارات ویه ــط انتش ــه توس ــور ک ــائی پ کس
شــده، بــه یکــی از مهم‌تریــن مشــکلات گاوهــای 
ــا  ــاب ب ــن کت ــردازد. ای ــش می‌پ ــی لنگ ــیری، یعن ش
ــن مشــکل  ــروز ای ــر ب ــر ب ــل مؤث ــق عوام بررســی دقی
ــود  ــه بهب ــی، ب ــی و درمان ــای مدیریت ــه راهکاره و ارائ
ــا  ــره‌وری در گاوداری‌ه ــش به ــا و افزای ــامت دام‌ه س

کمــک می‌کنــد.
در ایــن کتــاب، مــوارد زیــر مــورد بررســی قــرار گرفتــه 

ست: ا
اختــالات  متابولیــک:  ناهنجاری‌هــای  اهمیــت 
می‌تواننــد  اســیدوز  و  کتــوز  ماننــد  متابولیکــی 
ــن  زمینه‌ســاز مشــکلات حرکتــی و لنگــش شــوند. ای
ــای  ــا و راه‌ه ــن ناهنجاری‌ه ــناخت ای ــه ش ــش ب بخ

می‌پــردازد. آن‌هــا  از  پیشــگیری 
مدیریــت صحیــح آخــور و تأثیــر آن بــر لنگــش: تغذیه 
نامناســب و کمبــود برخــی مــواد مغــذی می‌توانــد بــه 
ضعــف ســم و مفاصــل منجــر شــود. تنظیــم صحیــح 
ــد از لنگــش  ــت آخــور می‌توان ــی و مدیری ــره غذای جی

جلوگیــری کنــد.
پــرورش گاو شــیری:  اصولــی مــزارع  گروه‌بنــدی 
تقســیم‌بندی مناســب گاوهــا بــر اســاس مرحلــه 
شــیردهی، ســن و وضعیــت بدنــی، بــه مدیریــت 
ــک  ــی کم ــش مشــکلات حرکت ــامت و کاه ــر س بهت

. می‌کنــد
راهبردهــای تغذیــه‌ای بــرای کاهــش لنگــش: تنظیــم 
تعــادل مــواد مغــذی، اســتفاده از مکمل‌هــای معدنــی 
و ویتامینــی و جلوگیــری از نوســانات ناگهانــی در 
ــگیری  ــدی در پیش ــای کلی ــی از راهکاره ــم غذای رژی

از لنگــش هســتند.
ــره‌وری  ــر ســامت و به ــه‌ای ب ــل غیرتغذی ــر عوام تأثی

ــتر،  ــت بس ــرایط محیطــی، کیفی ــیری: ش ــای ش گاوه
فضــای حرکــت دام و طراحــی مناســب جایگاه‌هــا 
ــروز  ــر ب ــد ب ــه می‌توانن ــتند ک ــی هس ــل مهم از عوام

ــد. ــر بگذارن ــادی تأثی ــره‌وری اقتص ــش و به لنگ
ــی  ــه معرف ــن بخــش ب ــش: ای ــان لنگ ــای درم روش‌ه
ــی شــامل مراقبت‌هــای دامپزشــکی،  روش‌هــای درمان
اصــاح تغذیــه، بهبود شــرایط محیطــی و در مــواردی، 

ــردازد. ــی می‌پ ــی و جراح ــای داروی درمان‌ه
ــکان،  ــرای دامپزش ــمند ب ــی ارزش ــاب مرجع ــن کت ای
ــت  ــی اس ــوم دام ــجویان عل ــران گاوداری و دانش مدی
ــرد  ــش، عملک ــروز لنگ ــش ب ــا کاه ــد ب ــه می‌خواهن ک
بهبــود  را  و ســامت گله‌هــای گاو شــیری خــود 

ــند. ببخش

از  در امــر پــرورش و نگهــداری طیــور، اســتفاده 

کتاب: پیشگیری از لنگش گاو شیری
نویسنده: الهام کسائی‌پور
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می‌توانــد  اســتاندارد  و  مناســب  ســاختمان‌های 
به‌عنــوان یــک ابــزار مؤثــر در کنتــرل عوامــل محیطــی 
ــه تنهــا  عمــل کنــد. ایــن کنتــرل عوامــل محیطــی ن
ــد،  ــک می‌کن ــور کم ــی طی ــت زندگ ــود کیفی ــه بهب ب
ــی و در  ــواد غذای ــه از م ــتفاده بهین ــب اس ــه موج بلک
ــر  ــی، اگ ــد می‌شــود. به‌طــور کل ــش تولی نتیجــه افزای
ــده‌ای  ــد، بخــش عم ــوب نباش ــی مطل ــرایط محیط ش
ــرم  ــرف گ ــرغ ص ــط م ــده توس ــرف ش ــرژی مص از ان
کــردن یــا خنــک کــردن بــدن خواهــد شــد کــه ایــن 
امــر می‌توانــد منجــر بــه کاهــش بــازده تولیــد شــود. 
ــور  ــرورش طی ــکان پ ــاختار م ــن، طراحــی و س بنابرای
ــت و  ــا، رطوب ــد دم ــه‌ای باشــد کــه بتوان ــه گون ــد ب بای

ــم آورد. ــب را فراه ــه مناس تهوی
تغذیــه طیــور نیــز از اهمیــت ویــژه‌ای برخوردار اســت. 
به‌طــوری کــه حــدود ۶۰ تــا ۷۰ درصــد هزینــه تولیــد 
یــک مرغــداری را هزینــه غــذا تشــکیل می‌دهــد. ایــن 
ــه در  ــی تغذی ــش حیات ــان‌دهنده نق ــالا نش ــه ب هزین
بهــره‌وری مرغداری‌هاســت.  و  اقتصــادی  موفقیــت 
ــک  ــه ی ــت ک ــوان گف ــی می‌ت ــن، هنگام ــر ای ــاوه ب ع
ــده‌آل  ــد آن در ســطح ای ــه تولی ــالم اســت ک ــرغ س م
ــر  ــا از نظ ــه تنه ــح ن ــه صحی ــن، تغذی ــد. بنابرای باش
اقتصــادی، بلکــه از منظــر ســامتی و رفــاه طیــور نیــز 

ــد. ــا می‌کن ــی را ایف ــش اساس نق
در ایــن کتــاب، بعــد از ارائــه مقدمــه‌ای جامــع 
پــرورش طیــور و چالش‌هــای  اهمیــت  در مــورد 
ــوژی  ــریح و فیزیول ــه تش ــه، ب ــن زمین ــود در ای موج
طیــور پرداختــه خواهــد شــد. ســپس مباحــث مهمــی 
همچــون بهنــژادی، جوجه‌کشــی، پــرورش و نگهــداری 
جایگاه‌هــای  ســاخت  و  طراحــی  اصــول  طیــور، 
ــتفاده در  ــورد اس ــه م ــواد اولی ــه و م ــرورش، تغذی پ
تهیــه جیره‌هــای غذایــی طیــور بررســی خواهــد 

ــق  ــات موف ــی و تجربی ــکات عمل ــن، ن ــد. همچنی ش
ــد  ــه خواه ــز ارائ ــا نی ــت مرغداری‌ه ــه مدیری در زمین
ــن  ــیوه‌های ممک ــن ش ــا بهتری ــدگان ب ــا خوانن ــد ت ش
آشــنا شــوند و بتواننــد بــه بهبــود عملکــرد و افزایــش 
ــد. ــت یابن ــور دس ــرورش طی ــت پ ــره‌وری در صنع به

ورش طیور کتاب: اصول علمی و عملی پر
تألیف: دکتر جواد پوررضا، دانشیار دانشگاه صنعتی اصفهان
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خدیجه پورحیدری توسه کله
دانشجوی کارشناسی مهندسی علوم دامی دانشگاه گیلان
Poorheidarikhadijeh0@gmail.com

ویداد دامین ر
ــای  ــگران بی‌ادع ــل از تلاش ور: تجلی ــر ــی دامپ وز جهان ــت ر گرامیداش

ــاورزی ــات کش حی

ــه انجمن‌هــای علمــی  ــا همــکاری اتحادی ــوم دامــی دانشــگاه گیــان ب انجمــن علمــی دانشــجویی مهندســی عل
دانشــجویی علــوم دامــی و صنایــع غذایــی ایــران، رویــدادی ویــژه بــا عنــوان "دامیــن" را بــه مناســبت بزرگداشــت 
روز جهانــی دامپــرور بــه میزبانــی گــروه مهندســی علــوم دامــی دانشــکده کشــاورزی دانشــگاه گیــان و بــا حضــور 
ــروران اســتان  ــا و دامپ ــا، اتحادیه‌ه ــت، انجمن‌ه ــران صنع ــران ســتادی، بســیج مهندســین کشــاورزی، مدی مدی

گیــان برگــزار نمــود.
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توضیحاتمشخصات برنامه

روز سه‌شنبه 1403/10/04تاریخ برگزاری کارگاه

3 ساعتمدت زمان برگزاری

از ساعت 10 الی 12ساعت برگزاری

خدیجه پورحیدریدبیر اجرایی

دانشگاهی/کشوریسطح برگزاری 

تالار حکمت دانشکده انسانی دانشگاه گیلانبستر برگزاری

تجلیل و تقدیر از دامپروران فعال و پیشکسوتان حوزه دامپروری آگاهی‌بخشی به مردم محوریت‌ها
درباره اهمیت دامپروری در تأمین امنیت غذایی و حفظ پایداری محیط زیست ایجاد 
بستری برای تبادل تجربیات و معرفی فناوری‌های نوین مرتبط با دامپروری جمع‌آوری 

ایده‌ها و نظرات حضار برای ثبت روز دامپرور در تقویم ملی

130تعداد حضار

کادر اجرایی: خدیجه پورحیدریاعضاء همکار
سوگند کنعانیان
علی‌سینا حق‌گو
کیان رنجبری
سارا یوسفیان
حنانه کهنسال
فائزه حسن‌‎بیگی
ساره‌گل‌پسند

محمدمهدی مرتضوی
علی اکبری

حامد قربانی‌راد
سبحان دیبایی

محمدرضا غضائری
نوشین باغی
سامان چالاکی

سارا افتخاری‌نسب

جناب آقای دکتر شاهرخ قوتیاساتید مشاور
جناب آقای دکتر سید هادی ابراهیمی
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ایــن گردهمایــی علمــی، فرهنگــی و حرفه‌ای، بســتری 
تلاش‌هــای  بزرگداشــت  ضمــن  تــا  آورد  فراهــم 
دامپــروران و متخصصــان علــوم دامــی، گامــی مؤثــر در 
تقویــت تعامــات علمــی، ارتقــای دانــش و ایجــاد پــل 
ارتباطــی بیــن جامعــه دانشــگاهی و صنعــت برداشــته 
شــود. در ایــن برنامــه، عــاوه بــر گرامیداشــت جایــگاه 
ــی  ــی از ارکان اصل ــوان یک ــه عن ــروری ب ــی دامپ حیات
تأمیــن امنیــت غذایــی کشــور، بــه بررســی چالش‌هــا 
و فرصت‌هــای موجــود در ایــن حــوزه پرداختــه شــد.
از جملــه محوریت‌هــای مهــم ایــن رویــداد بــه شــرح 

ذیــل بــود:
• تجلیــل و تقدیــر از دامپــروران فعــال و پیشکســوتان 

حــوزه دامپــروری
• آگاهی‌بخشــی بــه مــردم دربــاره اهمیــت دامپــروری 
ــط  ــداری محی ــی و حفــظ پای ــن امنیــت غذای در تأمی

زیســت
ــی  ــات و معرف ــادل تجربی ــرای تب ــتری ب ــاد بس • ایج

ــروری ــا دامپ ــط ب ــن مرتب ــای نوی فناوری‌ه
ــت  ــرای ثب ــار ب ــرات حض ــا و نظ ــع‌آوری ایده‌ه • جم

ــی ــم مل ــرور در تقوی روز دامپ

ــر ســمیع‌زاده، ریاســت  ــداد، دکت ــن روی ــدای ای در ابت
محتــرم دانشــکده کشــاورزی دانشــگاه گیــان، ضمــن 
خوشــامدگویی بــه حاضــران، بــه تاریخچــه دامپــروری 
در ایــران و جایــگاه آن در کشــاورزی و امنیــت غذایــی 
پرداخــت. وی بــر اهمیــت ارتباطــات علمــی و تبــادل 
فعــالان  و  اســاتید  دانشــجویان،  میــان  تجربیــات 
صنعــت دامپــروری تأکیــد کــرد و از برگــزاری چنیــن 
رویدادهایــی به‌عنــوان بســتری مناســب بــرای تعامــل 

میــان دانشــگاه و صنعــت یــاد کــرد.

ــر  ــدری، دبی ــه پورحی ــم خدیج ــرکار خان ــپس س س
انجمــن علمــی مهندســی علــوم دامــی دانشــگاه گیلان 
و عضــو شــورای مرکــزی اتحادیــه انجمن‌هــای علمــی 
ــران،  ــی ای ــع غذای ــی و صنای ــوم دام ــجویی عل دانش

ســخنرانی خــود را بــا تأکیــد بــر اهمیــت ایــن روز بــه 
ــای  ــه تلاش‌ه ــرام ب ــرای ادای احت ــی ب ــوان فرصت عن
ــن  ــروران و متخصصــان ای ــذار دامپ ــغ و تأثیرگ بی‌دری
ــت  ــه اهمی ــن ب ــان همچنی ــد. ایش ــاز کردن ــوزه آغ ح
شناســنامه‌دار شــدن روز دامپــرور در تقویــم شمســی 
اشــاره نمــوده و از حاضریــن دعــوت کردنــد کــه 
پیشــنهادات و نظــرات گرانقــدر خــود را بــرای تعییــن 
کاندیداهــای نظرســنجی عمومــی در ســطح ملــی 

ــه دهنــد. ارائ

ســیدضیاءالدین  دکتــر  آقــای  جنــاب  ادامــه،  در 
میرحســینی، اســتاد برجســته گــروه مهندســی علــوم 
دامــی دانشــگاه گیلان، ســخنرانی خــود را بــا محوریت 
ــوم دامــی طــی دهه‌هــای گذشــته آغــاز  تغییــرات عل
کردنــد. ایشــان بــر اهمیــت ارتبــاط صنعــت و دانشــگاه 
ــردی در  ــای کارب ــش پژوهش‌ه ــرده و از نق ــد ک تاکی

ــد. ــروری ســخن گفتن ــت دامپ پیشــبرد صنع

همچنیــن، دکتــر صورتــی، ریاســت مرکــز تحقیقــات 
ابریشــم کشــور، بــا تأکیــد بــر اهمیــت صنعــت 
نوغانــداری، رونــد رو بــه رشــد تولیــدات ایــن حــوزه و 
اثــرات مثبــت آن بــر اقتصــاد محلــی و ملــی را تشــریح 
کــرد؛ وی بــا ارائــه آمــار و اطلاعــات، وضعیــت فعلــی 
نوغانــداری و ســودآوری ایــن صنعــت را تحلیــل کــرده 
و از بهبــود اوضــاع اقتصــادی ایــن بخــش خبــر دادنــد.
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شــرکت  مدیرعامــل  یوســفیان،  ایــرج  آقــای 
ســپیدماکیان، در ســخنان خــود، بــه وضعیــت تولیــد، 
مشــکلات موجــود در صنعــت طیــور، نقــش دانشــگاه 
لــزوم تعامــل بیشــتر  ایــن چالش‌هــا و  در رفــع 
میــان صنعــت، دانشــگاه و دولــت پرداختنــد. ایشــان، 
خواســتار افزایــش تعامــل میــان دانشــگاه و صنعــت و 
ــن  ــره تأمی ــر زنجی ــی واســطه‌ها ب ــر منف ــش تأثی کاه

شــد.

همچنیــن دکتــر صالح‌محمــدی، ریاســت محتــرم 
ــا اشــاره  ســازمان جهــاد کشــاورزی اســتان گیــان، ب
ــران  ــی، بح ــت غذای ــا امنی ــط ب ــات مرتب ــه موضوع ب
ــر ضــرورت  ــی، ب ــرژی و مهاجرت‌هــای داخل تأمیــن ان
ــان در  ــجویان و فارغ‌التحصی ــر دانش ــور پررنگ‌ت حض
ــد  ــد، تاکی ــذا و تولی ــه غ ــژه در زمین ــازار کار، به‌وی ب

ــد.  کردن
جنــاب آقــای مهنــدس قاســمی، عضــو هیئــت مدیــره 
انجمــن مرغــداران، نیــز بــا ارائــه آمــار دقیــق، وضعیت 
ــل  ــور را تحلی ــتان و کش ــتی در اس ــرغ گوش ــد م تولی
ــرای بهبــود بهــره‌وری در ایــن  کــرده و راهکارهایــی ب

ــد. حــوزه پیشــنهاد دادن

در بخــش دیگــری از برنامــه، جنــاب ســرهنگ مرادی، 
ریاســت محتــرم بســیج مهندســین کشــاورزی اســتان 
گیــان، بــا اشــاره بــه اهمیــت امنیــت غذایــی، از نقش 
نیروهــای جهــادی در پیشــبرد پروژه‌هــای کشــاورزی 
و زراعــی ســخن گفتنــد. ایشــان همچنیــن گزارشــی از 
اردوهــای جهــادی ســال گذشــته و دســتاوردهای آن 
ــوزه دام و  ــاءالله در ح ــد: ان‌ش ــد و افزودن ــه نمودن ارائ

طیــور نیــز شــاهد چنیــن فعالیت‌هایــی باشــیم.

یکــی از بخش‌هــای ویــژه ایــن رویــداد، پخــش پیــام 
ــروه  ــس کارگ ــراب، رئی ــس کب ــر ارمی ــی دکت ویدیوی
ــن  ــود. وی در ای ــی افزودنی‌هــای خــوراک FAO، ب فن
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ــن در  ــر اهمیــت اســتفاده از فناوری‌هــای نوی ــام، ب پی
صنعــت دامپــروری و نقــش همکاری‌هــای بین‌المللــی 
ــن حــوزه تأکیــد کــرد و ایشــان  ــدار ای در توســعه پای
ــه  ــردی در زمین ــم و کارب ــات مه ــی موضوع ــه بررس ب
افزودنی‌هــای خــوراک و تأثیــر آن‌هــا بــر بهبــود 
ــد. ــروری پرداختن ــت دامپ ــره‌وری صنع ــت و به کیفی

ــتاد  ــی، اس ــادی ابراهیم ــر ه ــاب دکت ــن، جن همچنی
مشــاور اتحادیــه انجمن‌هــای علمــی دانشــجویی علــوم 
دامــی و صنایــع غذایــی ایــران، بــا پیــام ویدیویــی، بــه 
اهمیــت هم‌اندیشــی و ارتقــای ســطح علمــی و عملــی 
صنعــت دامپــروری و اهمیــت ثبــت روز ملــی دامپــرور 

اشــاره کردنــد.
ــالان  ــمند فع ــای ارزش ــم از تلاش‌ه ــای مراس در انته
علــوم  نیک‌اندیــش  خیــر  دامپــروری،  صنعــت 
ــتان  ــه اس ــروران نمون ــان و دامپ ــتان گی ــی اس دام

ــی  ــات تخصص ــش و تجربی ــال دان ــات انتق ــه موجب ک
را فراهــم آورده بودنــد و ســبب تقویــت تعامــات 
ــگران  ــجویان، پژوهش ــان دانش ــه‌ای می ــی و حرف علم
ــر و  ــده‌اند تقدی ــی ش ــوم دام ــوزه عل ــان ح و متخصص
قدردانــی شــد و همچنیــن عکــس یــادگاری بــه ثبــت 
رســید و رویــداد "دامیــن" بــا بازتابــی مثبــت و پرشــور 

ــان داد. ــود پای ــه کار خ ب

بزرگداشت  برای  فرصتی  تنها  نه  دامین  رویداد 
دستاوردهای گذشته صنعت دامپروری بود، بلکه سکویی 
برای آغاز گفتمان‌های جدید و یافتن راه‌حل‌های نوآورانه 
برای آینده این صنعت محسوب می‌شود. امید است که 
دامپروری  جایگاه  ارتقای  در  مؤثر  گامی  تلاش‌ها  این 

ایران در سطح ملی و بین‌المللی باشد.
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خدیجه پورحیدری توسه کله
دانشجوی کارشناسی مهندسی علوم دامی دانشگاه گیلان
Poorheidarikhadijeh0@gmail.com

بازدید علمی از مجموعه گیلک‌دانه نوید

شــرح برنامــه: در تاریــخ 1403/09/21، بــه همــت گــروه مهندســی علــوم دامــی و بــا همــکاری انجمــن علمــی 
دانشــجویی علــوم دامــی دانشــگاه گیــان، گروهــی از دانشــجویان رشــته علــوم دامــی دانشــگاه گیــان بــه منظــور 
آشــنایی بــا فرآیندهــای تولیــد خــوراک دام و طیــور، از مجموعــه گیلــک دانــه نویــد مــرغ گیــان بازدیــد کردنــد. 
همچنیــن، جنــاب آقــای دکتــر درمانــی، مدیرگــروه محتــرم علــوم دامــی، دانشــجویان را در ایــن بازدیــد همراهــی 
نمودنــد. ایــن بازدیــد بــه عنــوان یــک فرصــت آموزشــی ارزشــمند بــرای دانشــجویان بــود و بــه آن‌هــا امــکان داد 
کــه بــا جنبه‌هــای عملــی و واقعــی صنعــت خــوراک دام و طیــور آشــنا شــوند. هــدف اصلــی ایــن بازدیــد، درک 
بهتــر از مراحــل تولیــد دان و همچنیــن آشــنایی بــا روش‌هــای کنتــرل کیفیــت مــواد اولیــه بــود کــه از اهمیــت 

بالایــی در ایــن صنعــت برخــوردار اســت.
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توضیحاتمشخصات برنامه

روز سه شنبه 1403/09/21تاریخ برگزاری 

3 ساعتمدت زمان برگزاری

از ساعت 10 الی 12ساعت برگزاری

خدیجه پورحیدریدبیر اجرایی

دانشکده‌ای/رشته‌ایسطح برگزاری 

مجموعه گیلک‌دانه نویدبستر برگزاری

 روند تولید خوراک دام و طیورسرفصل‌های کارگاه
آزمایشگاه کنترل کیفیت و شاخص‌های کیفی خوراک

30تعداد ثبت‌نام کنندگان

اعضاء همکار
کادر اجرایی: خدیجه پورحیدری

سمانه بزرگ‌خو
سوگند کنعانیان
علی‌سینا حق‌گو

جناب آقای دکتر شاهرخ قوتیاستاد مشاور
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ــی از  ــان، یک ــرغ گی ــد م ــه نوی ــک دان ــه گیل مجموع
ــال  ــرکت‌های فع ــده‌ترین ش ــن و شناخته‌ش معتبرتری
ــتان  ــور در اس ــوراک دام و طی ــد خ ــت تولی در صنع
از  بهره‌گیــری  بــا  ایــن مجموعــه  اســت.  گیــان 
تکنولوژی‌هــای پیشــرفته و تیــم متخصــص، اقــدام بــه 
تولیــد انــواع مختلــف دان‌هــای مخصــوص بــرای دام و 
ــن مجموعــه تأمیــن  ــی ای طیــور می‌کنــد. هــدف اصل
نیازهــای غذایــی دامــداران و مرغــداران منطقــه و 
ــن،  ــی اســت. همچنی ــت محصــولات دام ــاء کیفی ارتق
ایــن مجموعــه بــه دنبــال ارتقــاء اســتانداردهای 
کیفیــت و ایمنــی در تولیــد خــوراک دام و طیــور 
اســت تــا بتوانــد بــه بهبــود ســامت و عملکــرد دام‌هــا 

ــد.  کمــک کن
مراحــل  بــا  دانشــجویان  کارخانــه،  بــه  ورود  بــا 
مختلــف تولیــد دان آشــنا شــدند. جنــاب آقــای دکتــر 
ــی  ــتیاق ، توضیحات ــاده و اش ــا روی گش ــور ب هادی‌پ
در مــورد هــر یــک از مراحــل تولیــد ارائــه دادنــد کــه 

ــود: ــر ب ــل زی ــامل مراح ش

1.انتخاب و تأمین مواد اولیه:
ــالا از  ــت ب ــا کیفی ــه ب ــواد اولی ــه، م ــن مرحل    در ای
می‌شــود.  خریــداری  معتبــر  تأمین‌کننــدگان 
ــتفاده  ــورد اس ــه م ــواد اولی ــواع م ــا ان ــجویان ب دانش
و  کنجاله‌هــا  ســویا،  ذرت،  ماننــد  دان  تولیــد  در 
مکمل‌هــای معدنــی آشــنا شــدند. همچنیــن، اهمیــت 
ــر روی  ــا کیفیــت و تأثیــر آن ب انتخــاب مــواد اولیــه ب
ــت.  ــرار گرف ــورد بحــث ق ــی محصــول م ــت نهای کیفی
مدیــر کارخانــه بــه دانشــجویان توضیــح داد کــه 
انتخــاب مــواد اولیــه بــه دقــت انجــام می‌شــود و هــر 
ــد  ــود، بای ــد می‌ش ــط تولی ــه وارد خ ــاده‌ای ک ــوع م ن
اســتانداردهای خاصــی را رعایــت کنــد. ایــن امــر 
به‌ویــژه در مــورد مکمل‌هــای معدنــی و ویتامینــی 
ــروری  ــا ض ــی دام‌ه ــای غذای ــن نیازه ــرای تأمی ــه ب ک

هســتند، اهمیــت بیشــتری دارد.

2.آزمایشگاه کنترل کیفیت:
   یکــی از بخش‌هــای حیاتــی در فرآینــد تولیــد، 
ــش،  ــن بخ ــت. در ای ــت اس ــرل کیفی ــگاه کنت آزمایش
نمونه‌هــای مــواد اولیــه قبــل از ورود بــه خــط تولیــد 
مــورد آزمایــش قــرار می‌گیرنــد. دانشــجویان بــا 
ــدند  ــنا ش ــگاهی آش ــای آزمایش ــزات و روش‌ه تجهی
کــه شــامل بررســی پروتئیــن، رطوبــت، چربــی و 
ــه  ــا ب ــن آزمایش‌ه ــود. ای ــی ب ــای کیف ــایر فاکتوره س
ــه  ــواد اولی ــامت م ــت و س ــان از کیفی ــور اطمین منظ
انجــام می‌شــود و نقــش مهمــی در جلوگیــری از ورود 

مــواد نامناســب بــه خــط تولیــد ایفــا می‌کنــد. مدیــر 
آزمایشــگاه توضیــح داد کــه ایــن آزمایش‌هــا نــه تنهــا 
بــرای تضمیــن کیفیــت مــواد اولیــه ضــروری هســتند 
ــل  ــکلات در مراح ــروز مش ــری از ب ــه جلوگی ــه ب بلک
بعــدی تولیــد نیــز کمــک می‌کننــد. همچنیــن، 
ــه  ــن آزمایش‌هــا ب دانشــجویان متوجــه شــدند کــه ای
ــت  ــات کیفی ــا از ثب ــوند ت ــرار می‌ش ــور دوره‌ای تک ط

ــود. ــل ش ــان حاص ــولات اطمین محص

3. فرآیند تولید:
   پــس از تأییــد کیفیــت مــواد اولیــه، فرآینــد تولیــد 
آغــاز می‌شــود. در ایــن مرحلــه، مــواد اولیــه بــه 
ــه  ــپس ب ــده و س ــب ش ــخص ترکی ــبت‌های مش نس
ــوند.  ــل می‌ش ــر منتق ــیاب و میکس ــتگاه‌های آس دس
ــن دســتگاه‌ها و اهمیــت  ــا نحــوه کار ای دانشــجویان ب
ــن،  ــدند. همچنی ــنا ش ــب آش ــد ترکی ــت در فراین دق
ــای  ــم پارامتره ــوه تنظی ــاره نح ــات لازم درب توضیح
ــه  ــوب ارائ ــه ترکیــب مطل ــرای دســتیابی ب ــف ب مختل
شــد. مدیــر کارخانــه تأکیــد کــرد کــه دقــت در ایــن 
ــه خطــا  ــر گون ــرا ه ــی اســت زی ــه بســیار حیات مرحل
ــه کاهــش  ــد منجــر ب در نســبت‌های ترکیبــی می‌توان
کیفیــت نهایــی دان شــود. همچنیــن، دانشــجویان بــا 
مفهــوم "فرمولاســیون" آشــنا شــدند و یــاد گرفتنــد که 
چگونــه فرمولاســیون‌های مختلــف می‌تواننــد بــر 

ــد. ــر بگذارن ــا تأثی ــرد دام‌ه روی عملک

4. پلت‌سازی:
   یکــی از مراحــل کلیــدی در تولیــد دان، پلت‌ســازی 
اســت. در ایــن مرحلــه، مخلــوط مــواد تحــت فشــار و 
ــپس خشــک  ــده و س ــت درآم ــکل پل ــه ش ــرارت ب ح
می‌شــود. ایــن فرآینــد باعــث افزایــش قابلیــت هضــم 
ــجویان  ــود. دانش ــوراک می‌ش ــات خ ــش ضایع و کاه
ــر روی ســامت  ــر آن ب ــازی و تأثی ــای پلت‌س ــا مزای ب
دام‌هــا نیــز آشــنا شــدند. مدیــر کارخانــه توضیــح داد 
ــه افزایــش قابلیــت هضــم  ــه تنهــا ب کــه پلت‌ســازی ن
ــه  ــد منجــر ب کمــک می‌کنــد بلکــه همچنیــن می‌توان
ــن  کاهــش بیماری‌هــای گوارشــی در دام‌هــا شــود. ای
ــوراک  ــای خ ــش هزینه‌ه ــه کاه ــن ب ــه همچنی مرحل
ضایعــات خــوراک  زیــرا  می‌کنــد  کمــک  دام‌هــا 
کاهــش می‌یابــد و دام‌هــا بیشــتر از خــوراک مصرفــی 

ــد. ــتفاده می‌کنن اس

یع: 5. بسته‌بندی و توز
و  شــده  بســته‌بندی  دان‌هــا  تولیــد،  از  پــس     
ــا  ــجویان ب ــوند. دانش ــازار می‌ش ــه ب ــع ب ــاده توزی آم
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نیــز  فــروش  شــبکه‌های  و  توزیــع  سیســتم‌های 
آشــنا شــدند. اهمیــت بســته‌بندی مناســب در حفــظ 
کیفیــت محصــول تــا زمــان مصــرف نهایــی نیــز مــورد 
بررســی قــرار گرفــت. مدیــر فــروش توضیــح داد کــه 
ــرای حفــظ کیفیــت محصــول  ــه تنهــا ب بســته‌بندی ن
بلکــه بــرای جــذب مشــتری نیــز بســیار مهــم اســت. 
ــر  ــد تأثی ــب می‌توانن ــذاب و مناس ــته‌بندی‌های ج بس
زیــادی بــر روی تصمیم‌گیــری خریــداران داشــته 
ــه  ــد ک ــاد گرفتن ــجویان ی ــن، دانش ــند. همچنی باش
ــا اســتانداردهای  هــر نــوع بســته‌بندی بایــد مطابــق ب
بهداشــتی باشــد تــا از آلودگــی محصــولات جلوگیــری 

شــود.

ایــن بازدیــد بــرای دانشــجویان فرصتــی فراهــم کــرد 
ــم  ــی و عل ــته تحصیل ــی، رش ــای عمل ــا جنبه‌ه ــا ب ت
ــری از فرآیندهــای  خــود آشــنا شــوند و درک عمیق‌ت
ــت  ــن اهمی ــد. همچنی ــدا کنن ــوراک دام پی ــد خ تولی
ــامت و  ــن س ــت در تضمی ــرل کیفی ــگاه کنت آزمایش

کیفیــت محصــولات غذایــی بــرای دام را درک کردنــد. 
دانشــجویان توانســتند بــا پرســش‌های خــود مدیــران 
و کارشناســان کارخانــه را بــه چالــش بکشــند و 
ــای  ــه غن ــه ب ــد ک ــت کنن ــدی دریاف ــخ‌های مفی پاس
اطلاعــات آن‌هــا افــزود. ایــن تجربــه عملــی بــه آن‌هــا 
کمــک کــرد تــا دیــدگاه جامع‌تــری نســبت بــه 
ــاط  ــد و ارتب ــدا کنن ــور پی ــوراک دام و طی ــت خ صنع
در  آموخته‌شــده  تئوری‌هــای  بیــن  تنگاتنگــی 
ــرار  ــت برق ــود در صنع ــای موج ــگاه و واقعیت‌ه دانش

ــد. کنن
در نهایــت، ایــن بازدیــد نــه تنهــا بــه افزایــش دانــش 
فنــی آن‌هــا کمــک کــرد بلکــه انگیــزه‌ای بــرای ادامــه 
ــاد  ــی ایج ــوم دام ــه عل ــش در زمین ــل و پژوه تحصی
نمــود. دانشــجویان احســاس کردنــد کــه بــا مشــاهده 
مســتقیم فرآیندهــا، بهتــر می‌تواننــد مفاهیــم علمــی 
ــازار کار  ــه ب ــرای ورود ب ــر ب ــد و آماده‌ت را درک کنن

شــوند.
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خدیجه پورحیدری توسه کله
دانشجوی کارشناسی مهندسی علوم دامی دانشگاه گیلان
Poorheidarikhadijeh0@gmail.com

یساوی فاطمه در

گاومیش‌دار  گیلان،  استان  گاومیش‌داران  تعاونی  شرکت  مدیرعامل 
نمونه استان گیلان، شهرستان رضوانشهر

1. لطفاً خودتان را معرفی کنید.
 بــه نــام خــدا. مــن فاطمــه دریســاوی هســتم؛ 
ــتان  ــش‌داران اس ــی گاومی ــرکت تعاون ــل ش مدیرعام
گیــان، کارآفریــن برتــر کشــوری در حــوزه پــرورش و 
اصــاح نــژاد، تســهیل‌گر امــور زنــان در بخــش ترویــج 
جهــاد کشــاورزی و همچنیــن مربــی ارشــد کســب‌وکار 

ــی. و کارآفرین

حرفه‌ی  وارد  گرفتید  تصمیم  که  شد  چه   .2
ورش گاومیش شوید؟ وری و پر دامپر

 اینکــه مــن چطــور وارد ایــن کســب‌وکار شــدم، 
ــرای  ــی ب ــرم، نقطه‌عطف ــن و همس ــاً ازدواج م حقیقت
ورود بــه ایــن شــغل شــد. در حقیقــت، مــن و همســرم 
بعــد از فراغــت از تحصیــل، یــک مهاجــرت معکــوس 
ــتیم. روســتای هاشــم‌آباد  ــتا داش ــه روس ــهر ب از ش
رضوانشــهر،  شهرســتان  در  واقــع  هفت‌دغنــان 
ــتا  ــن روس ــت؛ ای ــرم اس ــدر همس ــتای زادگاه پ روس
ــیاری از  ــام، بس ــت و از قدیم‌الای ــبز اس ــیار سرس بس
ــورت  ــش را به‌ص ــرورش گاومی ــا پ ــا در آنج خانواده‌ه

ــد. ــام می‌دادن ــنتی انج ــاً س کام
ــی  ــم، از طرف ــه روســتا آمدی ــا ب ــه م ــه محــض اینک ب
ــواده‌اش در  ــل خان همســرم از بچگــی آرزو داشــت مث
ایــن حرفــه فعالیــت کنــد و علاقــه‌ی زیــادی نیــز بــه 
ــه  ــه اینک ــه ب ــا توج ــت و ب ــش داش ــرورش گاومی پ
ــوم  ــی عل ــته مهندس ــان، رش ــی ایش ــته‌ی تحصیل رش
ــن ایشــان  ــه اســت و همچنی ــش تغذی ــا گرای دامــی ب
کارشــناس تلقیــح مصنوعــی در دام ســبک و ســنگین 
ــن کار را شــروع کنیــم.  هســتند، تصمیــم گرفتیــم ای
ــش،  ــی گاومی ــی کم ــداد خیل ــا تع ــتا، ب ــن روس در ای

ــم. ــاز کردی ــود را آغ ــت خ فعالی

آن  با  شغل  این  در  که  چالش‌هایی  ین  مهم‌تر  .3
مواجه هستید، چیست؟

قطعــاً هــر شــغلی چالش‌هــای خــود را دارد. مــن 
تقریبــاً ۱۸ ســاله بــودم کــه بــا همســرم ازدواج کــردم 
و اصالتــاً اهــل خوزســتان هســتم، مهم‌تریــن و اولیــن 
ــه از  ــود ک ــی ب ــتم، مهاجرت ــن داش ــه م ــی ک چالش
شــهر بــه روســتا داشــتیم؛ تقریبــاً ۲۵ ســال پیــش، بــا 
کمتریــن امکاناتــی کــه در ایــن روســتا وجــود داشــت، 
ــا آســفالت نشــده  ــود، کوچه‌ه ــاً لوله‌کشــی گاز نب مث
بــود و شــرایطی کــه الان وجــود دارد، آن زمــان نبــود، 
بــرای مــن کــه در شــهر بــزرگ شــده بــودم و کامــاً 
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شهرنشــین بــودم، کمــی زندگــی در روســتا مــن را بــه 
ــه روســتا و زندگــی روســتایی  چالــش کشــید. ورود ب
ــد،  ــر برس ــه نظ ــی ب ــا و رویای ــر زیب ــاید در ظاه ش
ــن  ــا کمتری ــم ب ــدیم، کم‌ک ــتا ش ــی وارد روس ــا وقت ام
امکاناتــی کــه نســبت بــه شــهر داشــت، مواجه شــدیم.
نگهــداری از گاومیــش بــرای مــن کــه اصــاً از نزدیــک 
هیــچ موجــود زنــده‌ای را حتــی لمــس نکــرده بــودم و 
کامــاً در شــهر زندگــی کــرده بــودم، واقعاً ســخت بود. 
ــا زندگــی در روســتا می‌بایســت  ــان ب حــال در آن زم
ــم  ــداری می‌کردی ــش نگه ــرم گاومی ــراه همس ــه هم ب
و شــیر گاومیــش می‌دوشــیدیم، بــا اینکــه بــرای 
ــنا  ــن کار آش ــا ای ــی ب ــود و از بچگ ــادی ب ــرم ع همس
شــده بــود، بــرای مــن خیلــی ســخت بــود. هــم جثــه 
ــا ایــن  بــزرگ و خشــن گاومیــش و هــم کار کــردن ب
ــه تعریــف  دام ســنگین کــه بیشــتر یــک شــغل مردان

شــده بــود، چالــش بزرگــی بــود.
از دیگــر چالش‌هایــی کــه بــا آن رو بــه ‌رو شــدیم ایــن 
بــود کــه هــر دوی مــا تحصیل‌کــرده بودیــم. در نــگاه 
تمســخرآمیز مــردم ایــن چنیــن بــود کــه دو نفــری که 
ــه جــای اینکــه  از دانشــگاه فارغ‌التحصیــل شــده‌اند، ب
کار پشــت میــزی داشــته باشــند، حــالا در روســتا بــا 
کمتریــن امکانــات کار کشــاورزی و دامــداری را شــروع 
کرده‌انــد! حتــی خیلی‌هــا می‌گفتنــد: »ایــن زن و 
ــه  ــد ک ــه درس می‌خوانن ــده‌اند! هم ــه ش ــوهر دیوان ش
بــه شــهر برونــد و کارمنــد شــوند، پشــت میز بنشــینند 
ــن  ــا کمتری ــد و ب ــن زوج آمده‌ان ــد، ای ــوق بگیرن و حق
ــش را  ــا گاومی ــا ت ــداری چهارت ــد نگه ــات قص امکان
ــد و  ــع ببرن ــه مرات ــرا ب ــرای چ ــا را ب ــه آن‌ه ــد ک دارن

روزانــه شــیر آن‌هــا را بدوشــند!« 

وز کاری معمولی شما چگونه می‌گذرد؟ 4. یک ر
یــک روز معمولــی مــا این‌گونــه اســت: ابتــدای صبــح، 
بعــد از خوانــدن نمــاز، معمــولاً صبحانــه نمی‌خوریــم و 
مســتقیم بــه دامــداری می‌رویــم. البتــه کارگــر داریــم 
ــی  ــد، ول ــام می‌دهن ــارم را انج ــای ف ــا کاره و کارگره
در گذشــته کارهایــی مثــل دوشــیدن شــیر، غــذا 
دادن و تمیــز کــردن جایــگاه دام‌هــا بــه عهــده‌ی مــن 
ــا  ــه ب ــود ک ــال می‌ش ــاً ۱۰ س ــود. تقریب ــرم ب و همس
ــن  ــا ای ــم، کارگره ــه کردی ــتغال‌زایی ک ــه اش ــه ب توج
کارهــا را بــرای مــا انجــام می‌دهنــد. در دامــداری مــا 
ــورت  ــر به‌ص ــه ۳ نف ــد ک ــر کار می‌کنن ــاً ۴ نف تقریب
ــورت  ــر به‌ص ــتند و ۱ نف ــی هس ــتقیم و فصل غیرمس

ــد. ــی کار می‌کن ــت و دائم ثاب
غــذا،  جیره‌بنــدی  و  آن‌هــا  کار  روی  نظــارت  بــا 

ــه از  ــح ک ــم صب ــعی می‌کنی ــرم س ــراه همس ــه هم ب
ــا ۱.۵ ســاعت از  ــاً ۱ ت ــدار می‌شــویم، تقریب خــواب بی
وقت‌مــان را بــه غــذا دادن، نظــارت روی کار کارگرهــا و 
بررســی فراینــد شیردوشــی و انتقال شــیر بــه کارگاه و 
نگهــداری آن در مخــزن شــیر اختصــاص ‌دهیــم. چــون 
ــت  ــوان گف ــده‌اند و می‌ت ــژاد ش ــا اصلاح‌ن ــای م دام‌ه
بانــک ژن کشــور هســتند، بایــد به‌دقــت بررســی 

ــود. ــا داده می‌ش ــه دام‌ه ــی ب ــه غذای ــه چ ــم ک کنی
ــی  ــرکت تعاون ــرم در ش ــن و همس ــه م ــی ک از آنجای
ــام  ــه انج ــاعات روز ب ــتر س ــم، بیش ــت داری ــز فعالی نی
کارهــای اداری می‌گــذرد. در شــرکت تعاونــی، توزیــع 
نهاده‌هــای  و  اســپرم  فــروش  دامــی،  نهاده‌هــای 
ژنتیکــی از قبیــل جنیــن منجمــد و اســپرم‌های 
شــیر  همچنیــن جمــع‌آوری  و  وارداتــی  منجمــد 

منطقــه را انجــام می‌دهیــم.
ــم.  ــار می‌خوری ــم و ناه ــزل برمی‌گردی ــه من ــر، ب ظه
بعــد از یــک اســتراحت کوتــاه، مشــتریانی کــه از 
ــت  ــرای دریاف ــرده‌ام، ب ــگ ک ــا هماهن ــا آن‌ه ــل ب قب
شــیر مراجعــه می‌کننــد. ایــن مشــتریان شــامل 
ــولات  ــروش محص ــرآوری و ف ــزرگ ف ــگاه‌های ب فروش
لبنــی از شــهرهای رضوانشــهر، صومعه‌ســرا، امــام‌زاده 
هاشــم، شــفت و آســتارا هســتند کــه درطــی هفتــه، 
از قبــل بــه آن‌هــا بــرای خریــد شــیر گاومیــش وقــت 

می‌شــود. داده 
بعــد از ایــن، حــدوداً ســاعت ۳ بعدازظهــر، مجــدداً کار 
دامــداری شــروع می‌شــود. کارهایــی مثــل نگهــداری، 
تمیــز کــردن جایــگاه، غــذا دادن بــه دام‌هــا، دوشــیدن 
ــود.  ــام می‌ش ــاله‌ها انج ــه گوس ــیر دادن ب ــیر و ش ش
ــش  ــم پی ــان ه ــد، زایم ــن فراین ــت در ای ــن اس ممک
بیایــد یــا گوســاله‌هایی تــازه متولــد شــوند کــه بایــد 
ــا پســتانک عــادت داده شــوند.  ــه خــوردن شــیر ب ب

ــام  ــداری تم ــه کار دام ــر ک ــاعت 5-6 عص ــدوداً س ح
می‌شــود، بــه غرفــه‌ی فــروش محصــولات لبنــی‌ 
خــود در شهرســتان رضوانشــهر می‌رویــم. تقریبــاً 
ــهرداری  ــرف ش ــه از ط ــن غرف ــه ای ــت ک ــال اس ۲ س
ــا  ــتر، خانم‌ه ــت. بیش ــه اس ــرار گرفت ــا ق ــار م در اختی
در آنجــا مشــغول بــه کار هســتند و دســت‌بافته‌ها 
بــه فــروش می‌رســانند.  را  تولیــدات خودشــان  و 
ــالم،  ــولات س ــا محص ــردم ب ــه م ــرای اینک ــم ب ــا ه م
ــوند،  ــنا ش ــش آش ــت‌نخورده‌ی گاومی ــی و دس طبیع
به‌صــورت  گاومیــش  گوشــت  مثــل  محصولاتــی 
ــا  ــده ب ــرآوری ش ــش و محصــولات ف ــر گاومی چیزبرگ
شــیر گاومیــش را عرضــه می‌کنیــم. تقریبــاً از ســاعت 

ــم. ــا می‌گذرانی ــب را در آنج ــا ۱۰ ش ــر ت ۶ عص
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ورش گاومیش  5. از نظر شما چه تفاوت‌هایی بین پر
ورش گاو وجود دارد؟ و پر

ــه  ــم ک ــد بگوی ــش، بای ــاوت گاو و گاومی ــورد تف در م
گاومیــش بــه دلیــل مقاومــت بیشــتر در برابــر ســرما، 
ــزاره‌ی  ــوان دام ه ــه عن ــا، ب ــواع بیماری‌ه ــا و ان گرم
ســوم معرفــی شــده اســت. ایــن دام نیــازی بــه 
ــا  ــد اســتفاده از آنتی‌بیوتیک‌ه ــداری خاصــی مانن نگه
ــدارد. گاومیــش دامــی اســت  ــژه ن ــا واکســن‌های وی ی
ــرورش  ــا پ ــام در مناطــق محــروم دنی ــه از قدیم‌الای ک
ــع  ــتر جوام ــد، در بیش ــت کنی ــر دق ــود. اگ داده می‌ش
ــراق،  ــتان، ع ــد، پاکس ــد هن ــیایی مانن ــتایی آس روس
ــود.  ــداری می‌ش ــش نگه ــری‌لانکا، گاومی ــزی و س مال
ــین  ــتایی فقیرنش ــق روس ــولاً در مناط ــن دام معم ای
ــیار  ــا بس ــر بیماری‌ه ــون در براب ــد، چ ــرورش می‌یاب پ

ــاوم اســت. مق
نیــازی نیســت حتمــاً یــک متخصــص تغذیــه دام برای 
ایــن دام، جیــره غذایــی منحصــر بــه فــردی بنویســد. 
گاومیــش بــا کم‌ارزش‌تریــن مــواد علوفــه‌ای و خشــبی 
مانند پســماند محصــولات کشــاورزی، از جمله؛ تفاله‌ی 
ــه‌ی گوجه‌فرنگــی،  ــه‌ی ســیب، تفال ســیب‌زمینی، تفال
کــه از کارخانه‌جــات تولیــد رب و ســس گوجه‌فرنگــی 
ــه‌ی پرتقــال  ــه‌ی خرمــا، تفال خریــداری می‌شــود، تفال
ــرآوری محصــولات  ــه از کارخانه‌جــات ف ــات ک و مرکب
ــه  ــد، تغذی ــا به‌دســت می‌آی ــد آبمیوه‌ه ــی مانن مرکبات
ــط  ــی در محی ــوان به‌راحت ــن دام را می‌ت ــد. ای می‌کن
ــع  ــش در مرات ــرد. گاومی ــا ک ــع ره ــا در مرات ــته ی بس

ــاوم اســت. ــد و بســیار مق ــرا می‌کن ــی چ به‌راحت
از لحــاظ فــروش شــیر، قیمــت شــیر گاومیــش 
بالاتــر از شــیر گاو اســت. به‌طــور کلــی، قیمــت 
شــیر گاومیــش تقریبــاً ۳ برابــر قیمــت شــیر گاو 
ــوان  ــادی می‌ت ــش مشــتقات زی اســت. از شــیر گاومی
تهیــه کــرد، چــون چربــی آن بــالای ۸ درصــد اســت. 
ــیر  ــوان از ش ــی می‌ت ــره‌ی فراوان ــال، ک ــوان مث به‌عن
گاومیــش تولیــد کــرد و بــه بــازار عرضــه نمــود، 
پنیــر، ماســت، دوغ و کــره‌ی گاومیــش در بیــن مــردم 
ــع  ــش طب ــادی دارد. محصــولات گاومی ــداران زی طرف

ــد. ــی دارن گرم

گاومیــش حیوانــی اســت کــه از نظــر ظاهــری شــبیه 
ــای نامــش  ــی کلمــه‌ی "میــش" در انته گاو اســت، ول
بــه ایــن معناســت کــه لبنیــات آن ماننــد شــیر میــش 
طبــع گرمــی دارد و از نظــر طــب ســنتی بســیار مفیــد 
ــری  ــن بالات ــیم و پروتئی ــش کلس ــیر گاومی ــت. ش اس
ــن  ــی از ویتامی ــع غن ــه شــیر گاو دارد و منب نســبت ب
باعــث می‌شــود شــیر  ایــن ویژگی‌هــا  D اســت. 

ــنین  ــودکان در س ــاردار، ک ــان ب ــرای زن ــش ب گاومی
ــال ورزش  ــه دنب ــه ب ــی ک ــان و جوانان ــد، نوجوان رش
هســتند، افــرادی کــه پوکــی اســتخوان دارنــد و 

ــد. ــب باش ــیار مناس ــالمندان بس س
دمــای  از  اقلیمــی،  و  منطقــه  هــر  در  گاومیــش 
ــای ۶۰  ــا دم ــادا ت ــانتی‌گراد در کان ــه‌ی س ۲۸- درج
ــراق،  ــتان و ع ــد خوزس ــور مانن ــوب کش ــه‌ی جن درج

می‌شــود. داده  پــرورش 
ــا  ــه ب ــع اســت ک ــیار قان ــی بس ــش دام در کل، گاومی
جیــره‌ی ارزان‌قیمــت، گران‌تریــن و باکیفیت‌تریــن 

ــد. ــرار می‌ده ــود ق ــب خ ــار صاح ــیر را در اختی ش

مراقبت  گاومیش‌ها  تغذیه‌ی  و  سلامت  از  چطور   .6
می‌کنید؟

ــه اینکــه  ــا توجــه ب ــه‌ی گاومیش‌هــا، ب در مــورد تغذی
ــش از  ــرورش گاومی ــو پ ــارم الگ ــک ف ــا ی ــداری م دام
نظــر جهــاد کشــاورزی اســت، ســعی کردیم از پســماند 
ــدود ۳۵  ــم. ح ــتفاده کنی ــاورزی اس ــولات کش محص
درصــد از محصــولات کشــاورزی قبــل از اینکــه از ســر 
ــار  ــن و تره‌ب ــه میادی ــداران ب ــاورزان و باغ ــن کش زمی
بــه دســت مصرف‌کننــده  نهایــت  بازارهــا و در  و 
برســد، خــراب می‌شــود. مــا ســعی کردیــم بــا مراکــز 
فــروش تفاله‌هــا و پســماندهای محصــولات کشــاورزی 
ــم.  ــیلو کنی ــولات را س ــن محص ــم و ای ــاط بگیری ارتب
ــداری  ــازی و نگه ــردن، غنی‌س ــیلاژ ک ــا س ــی ب یعن
ــه  ــم ک ــه شــکلی درآوری ــا را ب ــن محصــولات، آن‌ه ای
ــد شــامل  ــن فراین ــد. ای ــد از آن اســتفاده کن دام بتوان
ــی  ــه ترکیب ــت ک ــا اوره اس ــازی ب ــری و غنی‌س آب‌گی

ــد. ــاد می‌کن ــه‌ی دام ایج ــرای تغذی ــب ب مناس
در مــورد مراقبــت از گاومیش‌هــا، چــون آبستن‌شــدن 
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ــاح مصنوعــی  ــق لق ــا معمــولاً از طری گاومیش‌هــای م
انجــام می‌شــود، شناســنامه‌ای بــرای هــر دام در 
ــادر  ــور ص ــژاد دام کش ــاح ن ــت و اص ــامانه‌ی هوی س
ــول دوره‌ی  ــورد ط ــنامه، رک ــن شناس ــود. در ای می‌ش
شــیردهی، شــجره‌ی والــد گوســاله‌های متولــد شــده، 
ــده و  ــتفاده ش ــح اس ــرای تلقی ــه ب ــپرمی ک ــوع اس ن
ســایر اطلاعــات مربــوط ثبــت می‌شــود. بــا توجــه بــه 
اینکــه فــارم مــا تقریبــاً صنعتــی اســت، رکــورد شــیر 
هــر گاومیــش بــرای مــا بســیار مهــم اســت. مــا ســعی 
می‌کنیــم خــط خونــی هــر گاومیــش را حفــظ کنیــم 
و کنتــرل کنیــم کــه بــا چــه اســپرمی بــارور می‌شــود 
تــا از مشــکلاتی ماننــد بیمــاری تالاســمی کــه ممکــن 
اســت باعــث ســقط جنیــن شــود، جلوگیــری کنیــم.
در بحــث واکسیناســیون، گاومیــش، دام بســیار مقاومی 
ــب  ــلوز )ت ــای بروس ــر بیماری‌ه ــط در براب ــت و فق اس
مالــت( و پاســتورلوز نیــاز بــه واکسیناســیون دارد. 
ایــن واکسیناســیون بایــد قبــل از شــروع فصــل پاییــز 
ــازی  ــا نی ــود. گاومیش‌ه ــام ش توســط دامپزشــک انج
بــه مصــرف آنتی‌بیوتیــک ندارنــد، چــون بســیار 
مقــاوم هســتند. آن‌هــا معمــولاً بــه بیماری‌هایــی 
ماننــد تــب مالــت، یرقــان کــه در گاوهــا شــایع اســت 
ــا  ــود،  مبت ــا ش ــرگ آن‌ه ــث م ــت باع ــن اس و ممک

نمی‌شــوند و همچنیــن ســخت‌زایی ندارنــد.

7. وضعیت فعلی بازار محصولات مرتبط با گاومیش 
یابی  ارز چگونه  را  چرم(  و  گوشت  شیر،  )مانند 

می‌کنید؟
 در مــورد محصــولات گاومیــش، بــا توجــه بــه اینکــه 
قیمــت بالایــی دارنــد، ایــن محصــولات خواهان بســیار 
زیــادی دارنــد. همچنیــن لبنیــات پرچــرب و غلیظــی 
ــر  ــذ هســتند. در ه ــوند و بســیار لذی محســوب می‌ش
ــک  ــد، ی اســتانی کــه گاومیــش‌داران فعالیــت می‌کنن
محصــول شــاخص از گاومیــش وجــود دارد؛ مثــاً، در 
اردبیــل و ســراب، بیشــتر سرشــیر و ماســت گاومیــش 
معــروف اســت. در خوزســتان، آبــادان و دزفــول، 
بســتنی، شــیربرنج و فرنــی گاومیــش بســیار محبــوب 
اســت. حتــی در تهــران، سرشــیر گاومیــش طرفــداران 
زیــادی دارد. ماســت گاومیــش بســیار غلیــظ و ســفت 

ــی دارد. اســت و دوغ آن نیــز غلظــت بالای
اخیــراً از مــن ســؤال می‌شــود کــه آیــا گوشــت 
ــه و  ــم بل ــد بگوی ــل اســتفاده اســت؟ بای گاومیــش قاب
ــروش  ــه ف ــا ب ــیاری از قصابی‌ه ــت در بس ــن گوش ای
ــش و  ــن گاومی ــه خش ــل جث ــه دلی ــا ب ــد. ام می‌رس

اینکــه در مــرداب و گل و لای می‌خوابــد، ممکــن 
ــر  ــدش‌آور باشــد و فک ــراد چن ــرای بعضــی اف اســت ب
ــل مصــرف نیســت،  کننــد کــه گوشــت گاومیــش قاب
ــیار  ــترول بس ــش کلس ــت گاومی ــه گوش ــی ک در حال
کمتــری نســبت بــه گوشــت گاو دارد، منبــع غنــی از 
پروتئیــن و کلســیم اســت و طبــع بســیار گرمــی دارد. 
ــزاج ســرد دارد،  ــا م ــرادی کــه معــده‌ی آن‌ه ــرای اف ب

ــت. ــب اس ــیار مناس ــش بس ــیر گاومی ــت و ش گوش
ــت  ــنتی فعالی ــب س ــه‌ی ط ــه در زمین ــکانی ک پزش
ــد  ــرای خری ــود را ب ــاران خ ــولاً بیم ــد، معم می‌کنن
شــیر، ماســت و پنیــر گاومیــش بــه مــا ارجــاع 

. هنــد می‌د

وران  دامپر از  مرتبط  نهادهای  یا  دولت  آیا   .8
چگونه  حمایت‌ها  این  بله،  اگر  می‌کنند؟  حمایت 

است؟
ــوم  ــزاره‌ی س ــش دام ه ــه گاومی ــه اینک ــه ب ــا توج ب
اســت، بیشــترین حمایــت از ایــن حــوزه توســط 
ســازمان جهــاد کشــاورزی اســتان گیــان انجــام 
ــر  ــای دکت ــازمان، آق ــس س ــدالله رئی ــود. الحم می‌ش
ــوع  ــن موض ــه ای ــژه‌ای ب ــه وی ــدی، توج ــح محم صال
ــد و  ــا دارن ــه از م ــه شــناختی ک ــا توجــه ب ــد و ب دارن
بازدیدهایــی کــه از فــارم مــا انجــام داده‌انــد می‌تــوان 
ــز ایشــان  ــه جــرأت گفــت کــه گاومیــش خــط قرم ب
بایــد اشــاره کــرد کــه تمــام  اســت. همچنیــن 
ــن  ــت ای ــد جمعی ــعی می‌کنن ــران س ــتان‌های ای اس
ــرای  ــوع ب ــن موض ــد و ای ــش دهن ــع را افزای دام قان
ســازمان‌های بین‌المللــی ماننــد FAO نیــز بســیار 

ــت. ــت اس ــز اهمی حائ
مــن و همســرم هــر دو عضــو رســمی فدراســیون 
جهانــی گاومیــش هســتیم و از طــرف ایــران در 
ایــن  کنگره‌هــای مختلــف شــرکت می‌کنیــم. در 
حــوزه  در  کــه  اقداماتــی  و  فعالیت‌هــا  کنگره‌هــا، 
ــه  ــم را ارائ ــش انجــام داده‌ای ــت گاومی ــش جمعی افزای
می‌دهیــم. بــا توجــه بــه شــناختی کــه از مــا در مرکــز 
ــاورزی  ــاد کش ــور و وزارت جه ــژاد دام کش ــاح ن اص
از مــا  تقریبــاً حمایت‌هــای ویــژه‌ای  وجــود دارد، 
ــه  ــوان ب ــا می‌ت ــن حمایت‌ه ــه ای ــده اســت. از جمل ش
ــش‌داران  ــه گاومی ــه تســهیلات ب ــه و ارائ صــدور پروان
ــه‌ی  ــت در زمین ــرد. در کل، بیشــترین حمای اشــاره ک
انجــام  کشــاورزی  جهــاد  توســط  گاومیــش‌داری 
ــه امــروز حمایت‌هــای ارزشــمندی  ــا ب می‌شــود کــه ت

ــده اســت. ــا ش ــب م نصی
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این  وارد  جدیدی  وش‌های  ر یا  فناوری‌ها  چه   .9
کرده  کمک  شما  کار  بهبود  به  که  شده‌اند  صنعت 

است؟
ــاً ســنتی  گاومیــش دامــی اســت کــه به‌صــورت کام
می‌شــود.  نگهــداری  فقیــر  روســتایی  جوامــع  در 
کشــور پیشــرو در ایــن زمینــه، ایتالیــا اســت. بــا توجــه 
ــا جمعیــت گاومیــش کمــی داشــت،  ــه اینکــه ایتالی ب
ســالیان ســال اســت کــه از طریــق تلقیــح مصنوعــی و 
انتقــال جنیــن، موفــق بــه افزایــش جمعیــت گاومیــش 
در کشــور خــود شــده اســت. در حــال حاضــر، ایتالیــا 
ــی  ــدگان تخصص ــدگان و صادرکنن ــی از تولیدکنن یک
ــد  ــپرم‌های منجم ــن اس ــن و برتری ــه‌ای بهتری و حرف
گاومیــش و جنین‌هــای منجمــد آزمایشــگاهی اســت.
بعــد از ایتالیــا، کشــور ایــران پــس از انقــاب توانســته 
دانش‌بنیــان  شــرکت‌های  همــکاری  بــا  اســت 
پژوهشــگاه ابن‌ســینا زیــر نظــر دانشــگاه شــهید 
تلیســه‌های  مــا،  فــارم  همــکاری  بــا  و  بهشــتی 
ــپرم  ــد اس ــری و تولی ــرای تخمک‌گی ــده را ب اصلاح‌ش
در مراکــز اســپرم‌گیری ایســتگاه تبریــز، ایســتگاه 
ــرورش دهــد.  ــژاد پ فومــن، گیــان و مرکــز اصــاح ن
ــد  ــد جنیــن منجم ــه تولی ــر ب ایــن تلاش‌هــا منج
آزمایشــگاهی شــده‌ اســت و می‌تــوان ادعــا کــرد کــه 
ــن فنــاوری دســت یافتــه اســت. ــه ای ــاً ب ــران تقریب ای
ــاح  ــه لق ــی، از جمل ــح مصنوع ــن تلقی ــای نوی روش‌ه
مصنوعــی و انتقــال جنیــن، بــه اصــاح نــژاد دام 
کشــور بــه خصــوص در بحــث گاومیــش بســیار 
گاومیش‌هــا  شــیردهی  رکــورد  کرده‌انــد.  کمــک 
ــا اســتفاده از دســتگاه‌های مــدرن،  افزایــش یافتــه و ب
ــن  ــن، ای ــت. همچنی ــده اس ــر ش ــی راحت‌ت شیردوش
روش‌هــا امــکان نگهــداری نیمه‌صنعتــی ایــن دام 
ــادی  ــر اقتص ــد و از نظ ــم کرده‌ان ــتاها را فراه در روس
پیشــرفت‌ها  ایــن  شــده‌اند.  مقرون‌به‌صرفه‌تــر 

ــد. ــا کرده‌ان ــه م ــی ب ــیار بزرگ ــک بس کم

چه  آینده  در  گاومیش  ورش  پر شما  نظر  به   .10
رشد  حال  در  صنعت  این  آیا  دارد؟  چشم‌اندازی 

است؟
ــع و  ــی در مرات ــه راحت ــه ب ــی اســت ک ــش دام گاومی
حتــی بــا کمتریــن علوفــه‌ی خشــبی تغذیــه می‌کنــد. 
ــبوس  ــاقه و س ــا س ــوان آن را ب ــان می‌ت ــاً در گی مث
ــاگاس  ــوب کشــور از ب ــا در جن ــرد، ی ــه ک ــج تغذی برن
ــه‌ی نیشــکر اســت،  ــاقه و تفال ــامل س ــه ش نیشــکر ک
ــه  ــرد. ب ــش اســتفاده ک ــه گاومی ــرای تغذی ــوان ب می‌ت
ــتگی  ــدون وابس ــن دام را ب ــوان ای ــب، می‌ت ــن ترتی ای

ــرد. ــداری ک ــی نگه ــی واردات ــای دام ــه نهاده‌ه ب

ــه  ــود دارد ک ــردم وج ــان م ــط در اذه ــاور غل ــک ب ی
گاومیــش بــرای خنــک کــردن خــود حتمــاً بــه محیط 
آبــی مثــل رودخانــه نیــاز دارد. مــا در فــارم خــود بــا 
ــه  ــاورزی ک ــاه آب کش ــتفاده از چ ــب دوش و اس نص
ــاه آب  ــن چ ــه ای ــالیزارها ب ــده‌ی آب ش ــه باقی‌مان البت
ــل  ــا حدأق ــوع را ب ــن موض ــتیم ای ــردد، توانس بازمی‌گ

ــم. ــت کنی مصــرف آب مدیری
ــدان دور،  ــده‌ی نه‌چن ــه در آین ــم ک ــر می‌کن ــن فک م
ــی  ــی و تحریم‌های ــالی‌های پیاپ ــه خشکس ــه ب ــا توج ب
ــتر و  ــرورش ش ــت، پ ــه اس ــا آن مواج ــران ب ــه ای ک
گاومیــش کــه هــر دو دام‌هایــی بســیار قانــع و مقــاوم 
ــث  ــک بح ــوان ی ــتند به‌عن ــخت هس ــرایط س ــه ش ب
ــرای گســترش فارم‌هــای نیمه‌صنعتــی  مــورد توجــه ب

در کشــورمان مطــرح خواهــد شــد.
در حــال حاضــر، بســیاری از کســانی کــه گاوداری‌های 
ــل  ــاه از حدأق ــر م ــاً ه ــد، تقریب ــی دارن ــی بزرگ صنعت
ــند:  ــد و می‌پرس ــه می‌کنن ــا مراجع ــه م ــتان ب دو اس
ــه توانســتید  ــود آب، شــما چگون ــه کمب ــا توجــه ب »ب
در محیــط بســته گاومیــش را نگهــداری کنیــد و آیــا 
ــا  ــه ب ــدید؟ چگون ــه نش ــود آب مواج ــش کمب ــا چال ب
کمتریــن فضــا، بیشــترین شــیر را تولیــد می‌کنیــد؟«

یست‌محیطی،  11. با تغییرات آب‌وهوایی و مسائل ز
انجام  صنعت  این  پایداری  برای  اقداماتی  چه 

می‌شود؟
 بــا توجــه بــه اینکــه کشــور مــا بــا دوره‌هــای پیاپــی 
خشکســالی مواجــه اســت و تــاش می‌شــود در بحــث 
به‌درســتی  آب  مدیریــت  دامپــروری  و  کشــاورزی 
ــه  ــم ک ــت کنی ــمتی حرک ــه س ــد ب ــود، بای ــام ش انج
وابســتگی بــه نهاده‌هــای کشــاورزی کاهــش یابــد. در 
ــی  ــتر در مناطق ــش و ش ــرورش گاومی ــتا، پ ــن راس ای
کــه امــکان نگهــداری ایــن دام‌هــا وجــود دارد، بســیار 
مهــم اســت. خوشــبختانه در اکثــر اســتان‌های کشــور 
ــاد  ــه و ایج ــه‌ی گل ــت بهین ــا مدیری ــوان ب ــا می‌ت م
ــن کار  ــش، ای ــداری گاومی ــب نگه ــای مناس جایگاه‌ه

ــام داد. را انج
بــرای مثــال، بــا ایجــاد حوضچه‌هایــی بــرای آب‌گیری، 
دامداری‌هــا،  در  دوش‌هایــی  و  مه‌پــاش  نصــب 
ــام داد  ــه‌ای انج ــش را به‌گون ــرورش گاومی ــوان پ می‌ت
کــه هــم چرخــه‌ی آب حفــظ شــود و هــم از پســماند 
دام  ایــن  تغذیــه‌ی  بــرای  کشــاورزی  محصــولات 
ــا  ــات نه‌تنه ــن اقدام ــود. ای ــری ش ــتفاده‌ی حداکث اس
ــه از نظــر  ــد، بلک ــت کمــک می‌کن ــداری صنع ــه پای ب

ــت. ــد اس ــیار مفی ــز بس ــت‌محیطی نی زیس
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مردانه  معمولًا  که  حرفه‌ای  در  زن  یک  به‌عنوان   .12
تلقی می‌شود، چه تجربیاتی داشته‌اید؟

ایــن شــغل بــه دلیــل جثــه و هیبــت بــزرگ و 
ــه  ــغل مردان ــک ش ــولاً ی ــش، معم نیمه‌وحشــی گاومی
ــا  ــی از خانم‌ه ــتاها، بعض ــود. در روس ــوب می‌ش محس
پا‌به‌پــای همسرانشــان گاومیــش می‌دوشــند، امــا 
ــد  ــل جدی ــم، نس ــر می‌روی ــه جلوت ــر چ ــفانه ه متأس
و  زنبــورداری  دامپــروری،  کشــاورزی،  از  خانم‌هــا 
پــرورش ماهــی فاصلــه گرفته‌انــد و بیشــتر بــه ســمت 
 IT ــر و ــازی، کامپیوت ــد فضــای مج ــی مانن فعالیت‌های

ــد. ــدا کرده‌ان ــش پی گرای
زمانــی کــه مــن و همســرم ایــن کار را شــروع کردیــم، 
ــه‌ای کــه داشــتم  ــه جثــه‌ی ظریــف و زنان ــا توجــه ب ب
ــتان‌های  ــه پس ــش ک ــیر گاومی ــیدن ش ــه دوش و اینک
ــتان  ــه انگش ــاز ب ــی دارد، نی ــفت و محکم ــیار س بس
ــیار  ــم بس ــیر برای ــیدن ش ــده دارد، دوش ــوی و ورزی ق
ــور  ــدون حض ــش ب ــاف گاو، گاومی ــود. برخ ــخت ب س
گوســاله بــه دامــدار شــیر نمی‌دهــد و به‌راحتــی 
ــد شــیر را در پســتان‌های خــود حبــس کنــد. می‌توان
در دامــداری مــا کــه یــک دامــداری صنعتــی اســت، به 
محــض اینکــه زایمــان اتفــاق می‌افتــد، فقــط همــان 
ــرد  ــرار می‌گی ــادر ق ــار م ــاله در اختی ــب اول گوس ش
ــردای آن روز،  ــد. از ف ــتفاده کن ــوز اس ــیر آغ ــا از ش ت
بــه پســتانک عــادت دهیــم.  را  بایــد گوســاله‌ها 
ــد  ــتانک نمی‌گیرن ــی پس ــاله‌ها به‌راحت ــی از گوس بعض
ــن مســئله  ــد. بارهــا ای ــی مادرشــان را می‌کنن و بی‌تاب
ــیار  ــا بس ــرای م ــا ب ــن تنش‌ه ــه ای ــده ک ــش آم پی

ــوده اســت. ســخت ب
ــذا می‌دهــم  ــه گاومیــش غ ــی ب ــه وقت ــا شــده ک باره
ــا  ــت تهاجمــی داشــته‌اند. ام ــا شــیر می‌دوشــم، حال ی
بعــد از اصــاح نــژاد دام‌هــا، رفتــار آن‌هــا بســیار آرام‌تر 

شــده و کار کــردن بــا آن‌هــا راحت‌تــر شــده اســت.
ــه  ــغل مردان ــک ش ــش‌داری ی ــردم، گاومی ــگاه م در ن
اســت و اینکــه یــک زن در ایــن زمینــه فعالیــت 
ــه  ــن ک ــت. ای ــتودنی اس ــب و س ــان جال ــد، برایش کن
ــه  ــخت ب ــه و س ــغل مردان ــک ش ــد ی ــو بتوان ــک بان ی
لحــاظ فیزیکــی انجــام دهــد، باعــث شــده اســت کــه 
ــم. ــت کن ــم دریاف ــی از اطرافیان ــای مثبت بازخورده

را  مسیر  همین  هم  باز  برگردید،  گذشته  به  اگر   .13
انتخاب می‌کنید؟ چرا؟

 قطعــاً و یقینــاً و صددرصــد همیــن مســیر را انتخــاب 
می‌کنــم. چــون ایــن مســیر، مســیری بــود که با عشــق 
ــه از ابتــدای ازدواج و آشــنایی مــن و همســرم  و علاق
ــه  شــروع شــد. مهاجــرت معکوســی کــه داشــتیم و ب
ــای مــن از بچگــی کــه زندگــی در روســتا  نوعــی روی
ــرای  ــی ب ــتن باغ ــه، داش ــرغ و جوج ــتن م ــود؛ داش ب
ــا  ــایر دام‌ه ــفند، گاو و س ــداری گوس ــبزیجات، نگه س

ــه حقیقــت پیوســت. ب
بــا اینکــه هیــچ تجربــه‌ای نداشــتم، ایــن مســیر 
برایــم خــوب و شــیرین بــود. البتــه چالش‌هــا و 
ــت  ــاً حمای ــواده‌ام اص ــم داشــت. خان ســختی‌هایی ه
ــد.  ــم می‌کردن ــرزنش ه ــی س ــی گاه ــد و حت نکردن
ــه  ــتیم ک ــم داش ــتاییان را ه ــخرآمیز روس ــگاه تمس ن
می‌گفتنــد: »دو تــا تحصیل‌کــرده آمدنــد روســتا، 
ــند،  ــش می‌دوش ــد، گاومی ــرا می‌برن ــه چ ــش ب گاومی
و شــیر حاصــل را پنیــر می‌زننــد و می‌فروشــند!«
یــک زمانــی در روســتای مــا فــروش شــیر گاومیش عار 
بــود و خیلــی زشــت تلقــی می‌شــد. چــون گاومیــش 
ــد و  ــد می‌کن ــی تولی ــیر کم ــه ش ــت ک ــی اس حیوان
شــیر آن معمــولاً فقــط بــرای مصــرف خانوارهــا بــود. 
ــود کــه صــد رأس گاومیــش داشــت و  مثــاً فــردی ب
از ایــن تعــداد، فقــط ده تــا بیســت کیلــو شــیر تهیــه 
ــز  ــود و هرگ ــودش ب ــرف خ ــرای مص ــه ب ــرد ک می‌ک
ــتان،  ــه دوس ــیر را ب ــه‌ی ش ــت. اضاف آن را نمی‌فروخ

ــد. ــواده می‌دادن ــا خان ــنایان ی آش
بعــد از اینکــه مــا تعاونــی گاومیــش‌داران را راه‌انــدازی 
کردیــم و شــروع بــه تولیــد پنیــر و لبنیــات و فــروش 
نزدیــک  اقــوام  حتــی  خیلی‌هــا،  کردیــم،  شــیر 
ــش داشــتند،  ــرورش گاومی ــه خودشــان پ همســرم ک
ــه  ــرا ک ــرده، چ ــا را ب ــروی م ــه آب ــد: »فاطم می‌گفتن
دارد شــیر گاومیــش می‌فروشــد.« حتــی بعضــی 
روزهــا را بــد می‌دانســتند؛ مثــاً اعتقــاد داشــتند روز 
دوشــنبه نحــس اســت و شــگون نــدارد، یــا اینکــه پس 
ــه مشــتری شــیر فروخــت.  ــد ب ــاب نبای ــروب آفت از غ

ــا را بشــکنم. ــن باوره مــن ســعی کــردم ای
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ــا روز دوشــنبه،  ــه نه‌تنه ــی رســیده‌ایم ک ــه جای الان ب
غــروب،  و  صبــح  هفتــه،  روزهــای  تمــام  بلکــه 
ــتاهای  ــهر در روس ــه‌ی رضوانش ــش‌داران منطق گاومی
ــود  ــش خ ــیر گاومی ــل و درواز، ش ــابر، گالش‌خی خوش
را می‌فروشــند. نه‌تنهــا صبــح زود، بلکــه قبــل از 
ظهــر، بعــد از ظهــر و حتــی گاهــی شــب، بــه عاملیــن 
جمــع‌آوری شــیر گاومیــش، شیرشــان را می‌فروشــند 
و ایــن جزئــی از معیشــت و درآمــد ایــن روســتا 

می‌شــود. محســوب 
ــش داشــت و  ــد رأس گاومی ــه ص ــداری ک ــان دام هم
شــاید می‌توانســت فقــط ده کیلــو شــیر بگیــرد و 
ــت،  ــدی را نمی‌فروخ ــیر تولی ــدار ش ــن مق ــی ای حت
الان بــه جایــی رســیده کــه ماهانــه حــدود چهــل تــا 
شــصت میلیــون تومــان از فــروش شــیر درآمــد کســب 
ــداری  ــرداری از دام ــه‌ی الگوب ــا نتیج ــد. این‌ه می‌کن
ــژادی اســت کــه شــاید بیســت ســال  ــا و اصــاح ن م
ــد و  ــام ده ــرد انج ــعی ک ــاورزی س ــاد کش ــش جه پی
موفــق نشــد. بــا ورود همســرم بــه بحــث اصــاح نــژاد 
گاومیــش، مــا خودمــان را بــه نوعــی یــک الگــو قــرار 
دادیــم تــا دامــداران از نزدیــک دامــداری مــا را ببینند. 
ــه‌ای از  ــر نقط ــداران از ه ــرای دام ــا ب ــداری م دَرِ دام
ایــران همیشــه بــاز بــوده تــا بیاینــد و تماشــا کننــد و 

ــد. ــرداری کنن الگوب
ــه  ــبت ب ــا نس ــد ی ــی دارن ــواد کم ــه س ــی ک دامداران
ــر،  ــراد قدیمی‌ت ــاً اف ــتند، مخصوص ــاوم هس ــر مق تغیی
ــوژی و اســتفاده  ــرات مــدرن و تکنول ــه تغیی نســبت ب
ــت  ــی مقاوم ــداری خیل ــاورزی و دام ــم در کش از عل
ــرس  ــا ت ــراد دیگــر هــم ب ــد. روســتاییان و اف می‌کردن
ــی  ــه جای ــروزه ب ــا ام ــن راه شــدند. ام ــراه وارد ای و اک
رســیده‌ایم کــه پــرورش گاومیــش در شهرســتان 
ــل  ــژاد کشــور تبدی ــوت اصــاح ن ــه پایل رضوانشــهر ب
ــه  ــیده‌ایم ک ــه‌ای رس ــه مرحل ــی ب ــت. یعن ــده اس ش
ــهر  ــتان رضوانش ــش‌داران شهرس ــدام از گاومی هیچ‌ک
به‌صــورت  گاومیش‌هایشــان،  نیســتند  حاضــر 
ــر  ــد همس ــاً بای ــد و حتم ــری کنن ــی جفت‌گی طبیع
ــاح را  ــی، لق ــح مصنوع ــوان کارشــناس تلقی ــن به‌عن م
انجــام دهــد. آن‌هــا شــماره‌ی اســپرم را بلــد هســتند 
ــه گاومیش‌هایشــان  ــد بهتریــن اســپرم ب و اصــرار دارن
تزریــق شــود تــا بالاترین شــیر را بدوشــند و بفروشــند 

ــد. ــک کنن ــان کم ــاد خانواده‌ش ــه اقتص و ب
و مــن هــم اگــر بــه گذشــته، یعنــی ۲۵ ســال پیــش 
برگــردم، همیــن مســیر را بــا همســرم، علی‌رغــم 
ــی  ــاره ط ــت، دوب ــه داش ــختی‌هایی ک ــا و س چالش‌ه

ــرد. خواهــم ک

شما  کار  به  نگاهی  چه  اطرافیانتان  و  14.خانواده 
دارند؟ آیا از ابتدا حمایتتان می‌کردند؟

خانــواده‌ی مــن در ابتــدا از مهاجــرت مــن از شــهر بــه 
ــواده‌ی  ــد. خان ــد بودن ــاکی و گله‌من ــیار ش ــتا بس روس
همســرم نیــز، بــا اینکــه چندیــن ســال در ایــن روســتا 
ــه  ــی رفت ــدر انزل ــه بن ــداً ب ــد و بع زندگــی کــرده بودن
ــه  ــود کــه مــا ب ــرای آن‌هــا خیلــی ســخت ب ــد، ب بودن
ــش  ــرورش گاومی ــه پ ــم ب ــم و بخواهی ــتا برگردی روس
مشــغول شــویم. ایــن را اضافــه کنــم کــه پــدر شــوهرم 
کارمنــد  پــدرم  و  اســت  فرهنگیــان  بازنشســته‌ی 

شــرکت نفــت اســت.
ــد کــه مــن گاومیــش  ــواده‌ی مــن می‌دیدن بارهــا خان
می‌دوشــم، پا‌به‌پــای همســرم چکمــه می‌پوشــم و 
ــد و  ــن را ســرزنش می‌کردن ــی‌روم، م ــداری م ــه دام ب
می‌گفتنــد: »شــما بعــد از چهــار ســال درس خوانــدن، 
بــه روســتا برگشــتید و کارهایــی می‌کنیــد کــه زنــان 
روســتایی بی‌ســواد انجــام می‌دهنــد.« مــادر مــن 
ــرم  ــواده‌ی همس ــود، خان ــت ب ــور و ناراح ــی دلخ خیل

هــم نیــز از ایــن موضــوع بســیار ناراحــت بودنــد.
امــا بعــد از بیســت‌وپنج ســال شــاهد ایــن بودنــد کــه 
ــه‌ی  ــن مجموع ــق هســتیم و اولی ــان موف ــا در کارم م
ــاً  ــورت کام ــه به‌ص ــش ک ــی گاومی ــداری صنعت دام
اصولــی اصــاح نــژاد انجــام می‌دهــد، دامــداری 
ماســت. ایــن دامــداری هــم در ایــران و هــم در جوامــع 

ــت.  ــهور اس ــیار مش ــی بس بین‌الملل
ایــن‌ روزهــا نــگاه آن‌هــا کامــاً متفــاوت شــده و 
ــام  ــه ن باورشــان نمی‌شــود کــه مــا در دنیــا چیــزی ب
فدراســیون جهانــی گاومیــش داریــم و مــن و همســرم 
ــع  ــن مجم ــران در ای ــده‌ی ای ــمی و نماین ــو رس عض
ــف  ــای مختل ــه کنفرانس‌ه ــا ب ــتیم. باره ــی هس جهان
صحبــت  ســخنران  به‌عنــوان  و  شــده‌ایم  دعــوت 
ــا  ــتیم مدال‌ه ــا توانس ــن کنفرانس‌ه ــم. در ای کرده‌ای
و افتخــارات بســیار زیــادی کســب کنیــم و ایــن 
ــت. الان  ــه اس ــورد توج ــب و م ــی جال ــان خیل برایش
ــه  ــن حرف ــا وارد ای ــه م ــی خوشــحال هســتند ک خیل

ــدیم. ــت ش و صنع

به  مشکلاتی  یا  تبعیض  با  کارتان  طول  در  آیا    .15
با  چگونه  شده‌اید؟  مواجه  خود  جنسیت  دلیل 

آن‌ها کنار آمده‌اید؟
ــده‌ام.  ــن تبعیــض جنســیتی ندی ــر، خداروشــکر م خی
بــا توجــه بــه اینکــه مــن مدیرعامــل شــرکت تعاونــی 
اکثــر  و  هســتم  گیــان  اســتان  گاومیــش‌داران 
ســهام‌داران مــا مردهــا یعنــی گاومیــش‌داران قدیمــی 
ــدر  ــهر، بن ــرا، رضوان‌ش ــه‌ی صومعه‌س ــزرگ منطق و ب
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ــاندرمن  ــال و ش ــش، ماس ــتارا، تال ــفت، آس ــی، ش انزل
هســتند، بــرای آن‌هــا خیلــی جالــب اســت کــه 
ــای  ــه، پا‌به‌پ ــن مجموع ــر ای ــوان مدی ــک زن به‌عن ی
همســرش خــودش هــم بــه دامــداری مشــغول اســت. 
ــده  ــش اصلاح‌نژاد‌ش ــاه رأس گاومی ــا پنج ــداری م دام
دارد و بــرای آن‌هــا بســیار جالــب و افتخارآمیــز اســت 
ــه  ــوده، الان ب ــهر ب ــاکن ش ــه س ــم ک ــک خان ــه ی ک

ــد. ــام می‌ده ــن کار را انج ــده و ای ــتا آم روس
ــش و نــگاه تبعیض‌آمیــزی کــه داشــتم،  تنهــا چال
ــه  ــای اداری ب ــام کاره ــرای انج ــه ب ــود ک ــی ب زمان
ــی  ــرا غیربوم ــی م ــه نوع ــم. ب ــف می‌رفت ادارات مختل
می‌دانســتند، بــا اینکــه بیســت‌وپنج ســال اســت 
ــاکن  ــا س ــم اینج ــرم و فرزندان ــراه همس ــه هم ــه ب ک
ــد:  ــا می‌گفتن ــن مجوزه ــرای گرفت ــی ب ــتم، گاه هس
ــگاه  ــن ن ــه ای ــتید.« البت ــی هس ــک غیربوم ــما ی »ش
ــود  ــا وج ــروزه ب ــود. ام ــل ب ــال‌های قب ــه س ــوط ب مرب
هجــوم غیربومی‌هــا بــه منطقــه، ایــن قضیــه در 
ادارات برایشــان حــذف شــده اســت. حتــی مــن 
غیربومی‌هایــی در میــان ســهام‌داران شــرکت دارم کــه 
ــی  ــد میدان ــه بازدی ــا توجــه ب ــد و ب از اصفهــان آمده‌ان
و مشــاوره‌ای کــه بــه آن‌هــا دادیــم، در کنــار ســاختن 
ــم مشــغول هســتند.  ــش ه ــرورش گاومی ــه پ ــا، ب وی
ــگاه برایشــان جــا  ــن ن ــه ای ــوان گفــت ک ــاً می‌ت تقریب

ــت. ــاده اس افت

16.چه توصیه‌ای برای زنانی که علاقه‌مند به ورود به 
ید؟ این صنعت هستند، دار

 مــن تقریبــاً می‌توانــم بگویــم ســه‌چهار نفــر از 
ــه  ــتند، ب ــا هس ــرکت م ــهامداران ش ــه س ــا ک خانم‌ه
ایــن صنعــت وارد شــده‌اند. حتــی یکــی از آن‌هــا 
ــود و از دوســتان مــن محســوب  کارمنــد بازنشســته ب

ــود  ــف ب ــایت‌های مختل ــار و س ــر اخب ــد، پیگی می‌ش
ــد در  ــد ش ــا، علاقه‌من ــداری م ــدن دام ــد از دی و بع
ــرد و  ــرمایه‌گذاری ک ــد، س ــت کن ــه فعالی ــن حیط ای
ــردی  ــاً ف ــا مث ــرد. ی ــروع ک ــش را ش ــرورش گاومی پ
غیربومــی از اصفهــان آمــد؛ او اســم مــن را از ســایت‌ها 
ــوگل  ــود و در گ ــف شــنیده ب ــای مختل و خبرگزاری‌ه
ــک  ــه ی ــود ک ــذاب ب ــش ج ــود. برای ــرده ب ــرچ ک س
ــد  ــت می‌کن ــوزه فعالی ــن ح ــن در ای ــم کارآفری خان
و پا‌به‌پــای همســرش کار می‌کنــد. دیــدن و الگــو 
ــود. هــم  ــب و جــذاب ب ــرار دادن مــن برایشــان جال ق
از نظــر مالــی و اقتصــادی، هــم از نظــر آرامشــی کــه 
ــا را الگــوی  ــده، م ــه وجــود آم ــا ب ــرای م در روســتا ب
کارشــان قــرار دادنــد. مــا بــه آن‌هــا مشــاوره دادیــم و 
توانســتند مثــل مــا پــرورش گاومیــش داشــته باشــند.
ــات  ــه‌ی لبنی ــه در زمین ــانی ک ــی از کس ــی خیل حت
ــند:  ــد و می‌پرس ــاس می‌گیرن ــد، تم ــت می‌کنن فعالی
ــم دریســاوی، مــا چطــور می‌توانیــم محصــولات  »خان
پنیــر  می‌توانیــم  کنیــم؟ چطــور  درســت  لبنــی 

ــم؟« ــت کنی ــما درس ــل ش ــمزه‌ای مث خوش
ــد  ــه علاقه‌من ــی ک ــه‌ی زنان ــه هم ــن ب ــه‌ی م توصی
می‌خواهنــد  و  هســتند  روســتا  در  زندگــی  بــه 
محصــولات ســالم و ارگانیــک تولیــد کننــد، ایــن 
ــک  ــا ی ــان ب ــای همسرش ــد پا‌به‌پ ــه می‌توانن ــت ک اس
قطعــه زمیــن کوچــک در روســتا و ســرمایه‌ی نســبتاً 
متوســط، پــرورش گاومیــش را بــا دو یــا ســه رأس، یــا 

ــد. ــروع کنن ــک رأس ش ــا ی ــی ب حت
ــر  ــت از نظ ــه‌ای اس ــدت مقرون‌به‌صرف ــه ‌ش دام، دام ب
اقتصــادی بــا فــروش همــان شــیر و لبنیــات گاومیــش، 
ــد و  ــک کنن ــان کم ــاد خانواده‌ش ــه اقتص ــد ب می‌توانن
یــک نشــاط و انــرژی مثبــت در روحیــه‌ی خــود 

ــد. ــاد کنن ــن ایج ــک کارآفری ــوان ی به‌عن
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مهندس رضا پورباقر 

وری پگاه کارشناس تولید شرکت کشت و صنعت و دامپر

چه  که  بفرمایید  و  کنید  معرفی  را  خودتان  لطفاً   .1
مدت است در صنعت گاوشیری فعالیت می‌کنید؟

مــن رضــا پورباقــر هســتم، کارشــناس تولیــد در 
ــا ده  ــگاه. ب ــروری پ ــت و دامپ ــرکت کشــت و صنع ش
ســال تجربــه در زمینــه علــوم دام و ســه ســال تخصص 
در دام شــیری، بــه توســعه و بهبــود فرآیندهــای تولیــد 

در ایــن صنعــت مشــغول هســتم.

2. چه عواملی شما را به سمت مهندسی در صنعت 
گاوشیری سوق داد؟

علاقــه مــن بــه مهندســی در صنعت گاوشــیری ناشــی 
از ترکیــب دو حــوزه مــورد علاقــه‌ام، یعنــی فنــاوری و 
کشــاورزی اســت. مــن همیشــه بــه ایــن بــاور بــوده‌ام 
ــر  ــه طــور همزمــان ب کــه ایــن دو حــوزه می‌تواننــد ب
ــه بهبــود کیفیــت  ــد و ب ــر بگذارن ــی تأثی امنیــت غذای
ــن،  ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــک کنن ــان‌ها کم ــی انس زندگ
ــش بهــره‌وری و  ــرای افزای ــاوری ب ــالای فن پتانســیل ب
ایجــاد راهکارهــای پایــدار در صنعــت گاوشــیری، مــرا 
ــه ســمت ایــن رشــته ســوق داد. مــن معتقــدم کــه  ب
بــا اســتفاده از نوآوری‌هــای مهندســی، می‌توانیــم 
چالش‌هــای موجــود در ایــن صنعــت را شناســایی 
ــه  ــه ن ــم ک ــه دهی ــری ارائ ــای مؤث ــرده و راه‌حل‌ه ک
ــد،  ــک کن ــادی کم ــرد اقتص ــود عملک ــه بهب ــا ب تنه
ــد. ــش ده ــز کاه ــت‌محیطی را نی ــرات زیس ــه اث بلک

این  در  که  چالش‌هایی  ین  مهم‌تر شما  نظر  به   .3
صنعت وجود دارد، چیست؟

صنعــت گاوشــیری بــا چندیــن چالــش اساســی روبــرو 
اســت. یکــی از بزرگ‌تریــن چالش‌هــا، هزینه‌هــای 
بــالای خــوراک و نگهــداری دام اســت که بر ســودآوری 
تأثیــر می‌گــذارد. همچنیــن، تأثیــرات زیســت‌محیطی 

ــه‌ای  ــای گلخان ــت و انتشــار گازه ــن صنع ناشــی از ای
نیازمنــد راهکارهــای نوآورانــه اســت.

بهداشــت و رفــاه دام نیــز از اهمیــت بالایــی برخــوردار 
ــه  ــا ب ــرای دام‌ه ــب ب ــرایط مناس ــن ش ــت و تأمی اس
بهبــود کیفیــت محصــولات کمــک می‌کنــد. نوســانات 
قیمــت شــیر و محصــولات لبنــی نیــز می‌توانــد منجــر 

بــه عــدم ثبــات درآمدهــا شــود.
ــت و  ــان صنع ــن ذینفع ــکاری بی ــی، هم ــور کل ــه ط ب
رویکردهــای نوآورانــه بــرای مقابلــه بــا ایــن چالش‌هــا 

ضــروری اســت.

در  را  لبنی  محصولات  کیفیت  می‌توان  چگونه   .4
صنعت گاوشیری بهبود بخشید؟

بــرای بهبــود کیفیــت محصــولات لبنــی، می‌تــوان بــه 
چندیــن راهــکار کلیــدی اشــاره کــرد:

ــن  ــوازن: تأمی ــت و مت ــوراک باکیفی ــتفاده از خ 1. اس
تغذیــه مناســب بــرای دام‌هــا نقــش مهمــی در کیفیــت 

شــیر دارد.
2. بهبــود فرآیندهای بهداشــتی: رعایت اســتانداردهای 
ــت  ــیر از اهمی ــداری ش ــش و نگه ــتی در دوش بهداش

بالایــی برخــوردار اســت.
از  اســتفاده  نویــن:  فناوری‌هــای  از  بهره‌گیــری   .3
ــود  ــه بهب ــد ب ــودکار دوشــش می‌توان ــتم‌های خ سیس

ــد. ــی کمــک کن ــت و کارای کیفی
ــارت  ــل: نظ ــداری و حمل‌ونق ــرایط نگه ــرل ش 4. کنت
دقیــق بــر شــرایط نگهــداری و حمل‌ونقــل شــیر 
بــرای حفــظ کیفیــت محصــول نهایــی ضــروری اســت.
کیفیــت  ارتقــاء  بــه  می‌تواننــد  اقدامــات  ایــن 
محصــولات لبنــی و افزایــش رضایــت مشــتریان کمــک 

ــد. کنن
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به  که  دارند  وجود  جدیدی  تکنولوژی‌های  آیا   .5
کنند؟  کمک  گاوشیری  در  تولید  فرآیندهای  بهبود 

اگر بله، لطفاً توضیح دهید.
ــد  ــوژی جدی ــن تکنول ــیری، چندی ــت گاوش در صنع
وجــود دارد کــه بــه بهبــود بهــره‌وری و کیفیــت کمــک 
می‌کنــد. اولاً، سیســتم‌های دوشــش رباتیــک بــه 
ــا کمــک  ــش بهــره‌وری و کاهــش اســترس دام‌ه افزای
ــورها  ــیا )IoT( و سنس ــت اش ــاً، اینترن ــد. ثانی می‌کنن
بــرای پایــش ســامت و تغذیــه دام‌هــا بــه کار می‌روند. 
همچنیــن، بیوتکنولــوژی در بهبــود نــژاد و تولیدمثــل 
ــمند  ــرآوری هوش ــت، ف ــت. در نهای ــر اس ــا موث دام‌ه
ــت  ــدگاری و کیفی ــش مان ــه افزای ــد ب ــیر می‌توان ش
محصــولات لبنــی کمــک کنــد. ایــن تکنولوژی‌هــا بــه 
ــی و کیفیــت در صنعــت  ــاء کارای ــه ارتق ــی ب طــور کل

ــد. ــک می‌کنن ــیری کم گاوش

کاهش  و  پایداری  یت  مدیر در  مهندسی  نقش   .6
یست‌محیطی در صنعت گاوشیری چیست؟ اثرات ز
مهندســی نقــش بســیار مهمــی در مدیریــت پایــداری 
و کاهــش اثــرات زیســت‌محیطی دارد. اولاً، مهندســان 
ــرژی در  ــرف آب و ان ــازی مص ــا بهینه‌س ــد ب می‌توانن
فرآیندهــای تولیــد، بــه کاهــش منابــع طبیعــی کمــک 
ــتفاده  ــق اس ــماند از طری ــت پس ــاً، مدیری ــد. ثانی کنن
از آن بــرای تولیــد بیــوگاز می‌توانــد بــه کاهــش 
ــد.  ــک کن ــر کم ــرژی تجدیدپذی ــد ان ــی و تولی آلودگ
در نهایــت، طراحــی سیســتم‌های تهویــه و ســرمایش 
ــی را  ــترس گرمای ــد اس ــا می‌توان ــرای دام‌ه مناســب ب
کاهــش دهــد و بــه بهبــود ســامت و بهــره‌وری آنهــا 
کمــک کنــد. ایــن اقدامــات بــه طــور کلــی بــه حفــظ 
محیــط زیســت و افزایــش پایــداری در صنعــت کمــک 

می‌کننــد.

و  داد  افزایش  را  دام‌ها  بهره‌وری  می‌توان  چگونه   .7
در عین حال رفاه آن‌ها را حفظ کرد؟

بــرای افزایــش بهــره‌وری دام‌هــا و حفــظ رفــاه آن‌هــا، 
چندیــن اقدام کلیــدی وجــود دارد. اولاً، اصلاح ژنتیکی 
می‌توانــد بــه افزایــش تولیــد شــیر و بهبــود مقاومــت 
در برابــر بیماری‌هــا کمــک کنــد. ثانیــاً، بهبــود تغذیــه 
ــوردار  ــی برخ ــت بالای ــق از اهمی ــی دقی و جیره‌نویس
ــه  اســت، چــرا کــه تأمیــن نیازهــای غذایــی دام‌هــا ب
ــد.  ــک می‌کن ــا کم ــامت آن‌ه ــد و س ــش تولی افزای
ــرایط  ــود ش ــا بهب ــترس دام ب ــش اس ــت، کاه در نهای
ــب و  ــط مناس ــردن محی ــم ک ــد فراه ــداری، مانن نگه
ــش  ــا را افزای ــاه آن‌ه ــد رف ــح، می‌توان ــت صحی مدیری
ــن  ــد. ای ــود بخش ــره‌وری را بهب ــه به ــد و در نتیج ده

ــه ایجــاد  ــد ب ــان می‌توانن ــه طــور همزم ــل ب ســه عام
یــک سیســتم پایــدار و کارآمــد در صنعــت دامپــروری 

کمــک کننــد.

زمینه  در  حاضر  حال  در  تحقیقاتی  نوع  چه   .8
آینده  می‌تواند  که  است  انجام  حال  در  گاوشیری 

این صنعت را تحت تأثیر قرار دهد؟
ــال  ــم در ح ــق مه ــن تحقی ــر، چندی ــال حاض در ح
انجــام اســت کــه می‌توانــد آینــده صنعــت دامپــروری 
ــات،  ــن تحقیق ــرار دهــد. یکــی از ای ــر ق را تحــت تأثی
اصــاح ژنتیکــی دام‌هــا بــرای بهبــود بهــره‌وری و 
کاهــش تولیــد متــان اســت کــه می‌توانــد بــه کاهــش 
ــد.  ــک کن ــت کم ــن صنع ــت‌محیطی ای ــرات زیس اث
ــه  ــی در تغذی ــوش مصنوع ــتفاده از ه ــن، اس همچنی
ــی و  ــره غذای ــازی جی ــکان بهینه‌س ــا، ام ــق دام‌ه دقی
ــر ایــن،  افزایــش کارایــی را فراهــم مــی‌آورد. عــاوه ب
ــرای  ــاش ب ــدار و ت ــی پای ــای لبن ــعه جایگزین‌ه توس
کاهــش ردپــای کربنــی نیــز از دیگــر تحقیقــات 
ــت  ــک صنع ــمت ی ــه س ــد ب ــه می‌توان ــم اســت ک مه
ــت  ــط زیس ــا محی ــازگارتر ب ــر و س ــروری پایدارت دامپ

ــد. ــت کن هدای

9. تجربیات شما از کار با دامداران و تأمین‌کنندگان 
چیست؟ آیا چالش‌هایی در این زمینه وجود دارد؟
ــدگان  ــداران و تأمین‌کنن ــا دام ــا از کار ب ــات م تجربی
در  متعــددی  چالش‌هــای  کــه  می‌دهــد  نشــان 
ــیاری  ــود دارد. بس ــد وج ــای جدی ــرش فناوری‌ه پذی
ــی از  ــا نگران ــی ی ــدم آگاه ــل ع ــه دلی ــداران ب از دام
ــای  ــتفاده از تکنولوژی‌ه ــه اس ــا، reluctant ب هزینه‌ه
نویــن هســتند. همچنیــن، تأمیــن خــوراک باکیفیــت 
ــا  ــداران ب ــه دام ــت ک ــی اس ــی از مشــکلات اساس یک
ــامت  ــر س ــد ب ــوع می‌توان ــن موض ــد و ای آن مواجه‌ان
دام‌هــا و در نتیجــه تولیــدات آنهــا تأثیــر بگــذارد. علاوه 
بــر ایــن، نیــاز بــه آمــوزش و بــه‌روز شــدن دامــداران 
ــه و  ــت تغذی ــه مدیری ــف، از جمل ــای مختل در زمینه‌ه
اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن، امــری ضــروری اســت 
ــود  ــره‌وری خ ــرد و به ــود عملک ــه بهب ــد ب ــا بتوانن ت

ادامــه دهنــد.

در  را  بهداشت  و  ایمنی  فرهنگ  می‌توان  چطور   .10
میان کارکنان و دامداران تقویت کرد؟

بــرای تقویــت فرهنــگ ایمنــی و بهداشــت در محیــط 
کار، ابتــدا بایــد بــه آمــوزش مــداوم کارکنــان اهمیــت 
ــوند.  ــنا ش ــی آش ــول ایمن ــا اص ــا ب ــا آنه ــم ت بدهی
همچنیــن، اســتفاده از تجهیــزات ایمنــی مناســب 
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کمــک  حــوادث  کاهــش  بــه  می‌توانــد  بــه‌روز  و 
ــه رعایــت  ــر ایــن، تشــویق کارکنــان ب کنــد. عــاوه ب
ــای  ــه انگیزه‌ه ــق ارائ اســتانداردهای بهداشــتی از طری
مالــی، می‌توانــد انگیــزه بیشــتری بــرای رعایــت ایــن 
مــوارد ایجــاد کنــد. بــه ایــن ترتیــب، می‌توانیــم یــک 
فرهنــگ مثبــت و مؤثــر در زمینــه ایمنــی و بهداشــت 

ــم. ایجــاد کنی

در  لبنی  محصولات  بازار  توسعه  درباره  نظرتان   .11
کشورهای در حال توسعه چیست؟

توســعه بــازار محصــولات لبنــی در کشــورهای در حال 
ــه  ــی اســت، ب ــل توجه ــای قاب توســعه دارای فرصت‌ه
ویــژه بــه دلیــل افزایــش تقاضــا بــرای ایــن محصولات. 
بــا ایــن حــال، چالش‌هایــی نیــز وجــود دارد، از جملــه 
ــد کــه  ــالای تولی ضعــف زیرســاخت‌ها و هزینه‌هــای ب
ــرداری از  ــرای بهره‌ب ــود. ب ــد ش ــع رش ــد مان می‌توان
ــود  ــرمایه‌گذاری در بهب ــه س ــاز ب ــا، نی ــن فرصت‌ه ای
ــا  ــم ت ــاخت‌ها داری ــعه زیرس ــن و توس ــره تأمی زنجی
ــه  ــش داده و ب ــولات را افزای ــت محص ــم کیفی بتوانی

نیازهــای بــازار پاســخ دهیــم.

قابل  تأثیر  اقلیمی  تغییرات  شما  نظر  به  آیا   .12
داشت؟  خواهد  گاوشیری  صنعت  بر  توجهی 

چگونه؟
بلــه، تغییــرات اقلیمــی تأثیــر قابــل توجهــی بــر 
ــش  ــت. افزای ــد داش ــی خواه ــولات لبن ــت محص صنع
ــر تولیــد علوفــه،  دمــا، کاهــش منابــع آبــی و تأثیــر ب
چالش‌هــای جــدی را بــرای ایــن صنعــت ایجــاد 
ــود. ــژه‌ای ش ــه وی ــا توج ــه آن‌ه ــد ب ــه بای ــد ک می‌کن

13. چه توصیه‌هایی برای جوانان علاقه‌مند به ورود 
ید؟ به صنعت گاوشیری دار

بــرای جوانــان علاقه‌منــد بــه صنعــت گاوشــیری، 
توصیــه می‌کنــم کــه ابتــدا بــه کســب دانــش علمــی 
ــا  ــنایی ب ــد. آش ــه کنن ــه توج ــن زمین ــی در ای و عمل
ــرا  ــم اســت؛ زی ــز بســیار مه ــن نی ــای نوی تکنولوژی‌ه
ایــن تکنولوژی‌هــا می‌تواننــد بهــره‌وری و کیفیــت 
تولیــد را افزایــش دهنــد. همچنیــن، تمرکــز بــر 
ــه  ــد ب ــع می‌توان ــت مناب ــد و مدیری ــداری در تولی پای
ــن  ــا ای ــد. ب ــک کن ــا کم ــدت آن‌ه ــت بلندم موفقی

رویکردهــا، جوانــان می‌تواننــد نقــش مؤثــری در 
ــد. ــا کنن ــت ایف ــن صنع ــرفت ای ــول و پیش تح

پیش‌بینی  چگونه  را  گاوشیری  صنعت  آینده   .14
خ دهد؟ می‌کنید؟ چه تغییراتی ممکن است ر

آینــده صنعــت گاوشــیری را بــا توجــه بــه چنــد رونــد 
ــتفاده  ــش اس ــم. اولاً، افزای ــی می‌کن ــدی پیش‌بین کلی
اشــیا  اینترنــت  ماننــد  فناوری‌هــای هوشــمند،  از 
ــره‌وری و  ــود به ــه بهب ــا، ب ــل داده‌ه ــه و تحلی و تجزی
ــاً، کاهــش  ــرد. ثانی ــد ک ــد کمــک خواه ــت تولی کیفی
ردپــای زیســت‌محیطی بــا اســتفاده از روش‌هــای 
ــه  ــع آب و تغذی ــر مناب ــت بهت ــر مدیری ــر، نظی پایدارت
دام، اهمیــت بیشــتری پیــدا خواهــد کــرد. در نهایــت، 
بــا رشــد جایگزین‌هــای  الگــوی مصــرف  تغییــر 
ــی را  ــولات لبن ــرای محص ــا ب ــد تقاض ــی می‌توان گیاه
ــان‌دهنده  ــل نش ــن عوام ــد. ای ــرار ده ــر ق ــت تأثی تح
ــت گاوشــیری در ســال‌های  ــی اساســی در صنع تحول

ــده هســتند. آین
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نوآوری‌های ر وز، کشفیات تازه در عرصه علم و فناوری

اینترنت اشـیا و کاربردهـای آن در 
دامی علـوم 

)IoT( یخچه اینترنت اشیا مقدمه و تار
اینترنـت اشـیا )Internet of Things – IoT( مفهومـی 
اسـت کـه بـه اتصـال اشـیا و دسـتگاه‌های مختلـف به 
اینترنـت و امـکان تبـادل داده میـان آن‌ها اشـاره دارد. 
ایـن فنـاوری در دهـه ۱۹۹۰ مطـرح شـد و در سـال 
۱۹۹۹ کوین اشـتون، پژوهشـگر بریتانیایی، برای اولین 
بـار ایـن اصطلاح را بـه‌کار بـرد. پیشـرفت فناوری‌های 
ارتباطـی، حسـگرها و پردازش ابری باعث رشـد سـریع 
و  کشـاورزی  جملـه  از  مختلـف  حوزه‌هـای  در   IoT

دامپروری شـده اسـت.  

 کاربردهای اینترنت اشیا در علوم دامی
• پایش سلامت و رفتار دام

حسـگرهای متصـل به بـدن دام می‌تواننـد پارامترهایی 
فعالیـت  میـزان  قلـب،  ضربـان  بـدن،  دمـای  ماننـد 
بـه  داده‌هـا  ایـن  کننـد.  پایـش  را  تغذیـه  الگـوی  و 
کشـاورزان و دامپزشـکان کمـک می‌کنـد بیماری‌هـا را 
زودتـر شناسـایی کـرده و درمان را سـریع‌تر آغاز کنند.  
معاینـات  بـه  دام‌هـا  بیمـاری  تشـخیص   ،IoT بـدون 
دوره‌ای محـدود می‌شـود کـه ممکن اسـت بیماری دیر 
تشـخیص داده شـود و موجب خسـارت اقتصادی شود.  

• مدیریت تغذیه دام
اسـتفاده از حسـگرهای متصـل و سیسـتم‌های خودکار 
تغذیـه، امـکان نظارت بـر میزان مصرف خـوراک دام را 
فراهـم می‌کنـد. ایـن سیسـتم‌ها می‌تواننـد بـر اسـاس 
وزن، سـن و وضعیـت فیزیولوژیکی دام، میزان مناسـب 

خـوراک را تنظیـم کنند.  
بـدون IoT: کنتـرل تغذیـه دام بـه روش‌هـای دسـتی 
هدررفـت  بـه  منجـر  می‌توانـد  کـه  می‌شـود  انجـام 

خـوراک یـا سـوءتغذیه شـود.  
• کنترل شرایط محیطی در دامداری‌ها

حسـگرهای IoT می‌تواننـد دمـا، رطوبـت، کیفیـت هوا 
و سـطح آمونیـاک در محیط‌هـای دامپـروری را پایـش 
کننـد و سیسـتم‌های تهویـه را به‌طـور خـودکار تنظیم 
کننـد تـا شـرایط ایده‌آل بـرای رشـد دام فراهم شـود.  
بـدون IoT: تنظیـم شـرایط محیطی به صورت دسـتی 
انجـام می‌شـود کـه می‌توانـد دقـت و کارایـی پایینـی 

باشد.   داشـته 
• ردیابی موقعیت دام و مدیریت چراگاه

)شناسـایی   RFID برچسـب‌های  و   GPS از  اسـتفاده 
بـا امـواج رادیویـی( امـکان ردیابـی موقعیـت دام‌ها در 

مراتـع را فراهـم می‌کنـد. ایـن فنـاوری بـه جلوگیـری 
از گـم شـدن دام‌هـا و مدیریـت بهتـر چراگاه‌هـا کمک 

می‌کنـد.  
بـدون IoT: ردیابـی دام‌هـا بـه روش سـنتی و انسـانی 
انجـام می‌شـود کـه زمان‌بـر بـوده و دقـت کمـی دارد.  

• بهینه‌سازی تولید مثل دام
حسـگرهای متصـل بـه بـدن دام می‌تواننـد تغییـرات 
هورمونـی و رفتارهـای مرتبـط بـا فحلـی را شناسـایی 
کـرده و کشـاورزان را از بهتریـن زمـان تلقیح مصنوعی 

کنند.   مطلـع 
مشـاهده‌های  بـه  فحلـی  زمـان  تعییـن   :IoT بـدون 
انسـانی وابسـته اسـت کـه ممکن اسـت دقـت کمتری 
داشـته باشـد و فرصت‌هـای بـاروری از دسـت برونـد.  

مزایا و چالش‌های اینترنت اشیا در علوم دامی
 مزیت‌ها:

• افزایـش بهـره‌وری و کاهـش هزینه‌ها: پایـش خودکار 
دام‌هـا و شـرایط محیطـی، هزینه‌های نیروی انسـانی و 

هدررفـت منابـع را کاهـش می‌دهد.  
• بهبود سلامت و رفاه دام: شناسـایی سـریع بیماری‌ها 
و شـرایط نامسـاعد محیطـی، باعـث کاهـش تلفـات و 

بهبود سلامت دام می‌شـود.  
• مدیریـت بهینـه منابـع: اسـتفاده از خـوراک، آب و 
داروهـا بهینه‌تـر انجـام شـده و از هدررفـت جلوگیـری 

می‌شـود.  
• کاهـش اثـرات زیسـت‌محیطی: کنترل بهتـر مدیریت 
منفـی  اثـرات  طبیعـی،  منابـع  مصـرف  و  فضـولات 

دامـداری بـر محیـط زیسـت را کاهـش می‌دهـد.  
چالش‌ها:

و  حسـگرها  نصـب  و  خریـد  بـالا:  اولیـه  هزینـه   •
سیسـتم‌های هوشـمند ممکـن اسـت بـرای دامـداران 

باشـد.   گـران  کوچـک 
• نیـاز به زیرسـاخت ارتباطی: اتصال پایـدار به اینترنت 
در مناطق روسـتایی ممکن اسـت چالش‌برانگیز باشد.  
• مدیریـت و تحلیـل داده‌هـا: حجـم بـالای داده‌هـای 
جمع‌آوری‌شـده نیـاز بـه تحلیـل و مدیریـت دقیق دارد 
کـه ممکن اسـت بـرای برخی دامـداران پیچیده باشـد.  
و  احتمـال حملات سـایبری  امنیتـی:  نگرانی‌هـای   •
دسترسـی غیرمجـاز به داده‌هـای دامداری وجـود دارد.

جمع بندی
اینترنـت اشـیا تحولـی بـزرگ در صنعـت دامپـروری 
باعـث  ایـن فنـاوری  از  ایجـاد کـرده اسـت. اسـتفاده 
بهـره‌وری و کاهـش  افزایـش  بهبـود سلامت دام‌هـا، 
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وز، کشفیات تازه در عرصه علم و فناوری نوآوری‌های ر

هزینه‌هـا شـده اسـت. بـا این حـال، چالش‌هایـی مانند 
هزینه‌هـای اولیـه و نیـاز بـه زیرسـاخت مناسـب بایـد 
مـورد توجـه قـرار گیرند. بـا پیشـرفت فنـاوری، انتظار 
در  پررنگ‌تـری  نقـش  آینـده  در   IoT کـه  مـی‌رود 
مدیریـت دامداری‌هـای مدرن داشـته باشـد و بهره‌وری 

ایـن صنعـت را افزایـش دهـد.  
 

در  آن  کاربـرد  و  مصنوعـی  هـوش 
علـوم دامـی

یخچه و مقدمه‌ای بر هوش مصنوعی تار
 )Artificial Intelligence - AI( مصنوعـی  هـوش 
از علـوم کامپیوتـر گفتـه می‌شـود کـه  بـه شـاخه‌ای 
در  انسـانی  هوشـمند  فرآیندهـای  شبیه‌سـازی  بـه 
ماشـین‌ها می‌پـردازد. ایـن مفهـوم اولیـن بـار در دهـه 
۱۹۵۰ توسـط جـان مک‌کارتـی مطـرح شـد و از آن 
زمان تاکنون پیشـرفت‌های چشـمگیری داشـته اسـت. 
امـروزه، بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هـای یادگیری ماشـین 
)Machine Learning(، شـبکه‌های عصبـی مصنوعـی 
 Big( و پـردازش داده‌هـای کلان ،)Neural Networks(
Data(، هـوش مصنوعـی در بسـیاری از صنایع، از جمله 

علـوم دامـی و دامپـروری، کاربـرد یافتـه اسـت.    
پـردازش  در  پیشـرفت‌هایی  اخیـر،  سـال‌های  در 
بـه  داده‌هـا  تحلیـل  و   ،)IoT( اشـیا  اینترنـت  ابـری، 
هـوش مصنوعـی کمـک کرده‌انـد تـا دامداری‌هـا را به 
سیسـتم‌های هوشـمند و خـودکار تبدیـل کنـد. هوش 
مصنوعـی با تحلیـل داده‌های جمع‌آوری‌شـده از دام‌ها، 
دامـی  تولیـدات  و  تغذیـه، سلامت،  بهینه‌سـازی  بـه 

می‌کنـد. کمـک 

کاربردهای هوش مصنوعی در علوم دامی
• پایش سلامت دام‌ها

و  مصنوعـی  هـوش  دوربین‌هـای  از  اسـتفاده  بـا   
و  رفتـار،  حـرکات،  ماشـین،  یادگیـری  الگوریتم‌هـای 
علائـم حیاتی دام‌ها تحلیل شـده و در صورت مشـاهده 
نشـانه‌های بیمـاری )مثـل کاهـش تحـرک یـا تغییـر 
الگـوی تغذیـه(، بـه دامپزشـک هشـدار داده می‌شـود.
طریـق  از  بایـد  دامـداران  مصنوعـی:  هـوش  بـدون 
مشـاهده دسـتی و تجربه شـخصی مشـکلات سلامت 
دام را تشـخیص دهنـد کـه اغلب با تأخیر همراه اسـت 

می‌شـود. درمانـی  هزینه‌هـای  افزایـش  موجـب  و 
• بهینه‌سازی تغذیه دام

 هـوش مصنوعـی می‌تواند بر اسـاس سـن، وزن، میزان 

تولیـد و نیازهـای خـاص هـر دام، یـک برنامـه غذایـی 
بـا تحلیـل داده‌هـا،  و  ارائـه دهـد  شخصی‌سازی‌شـده 

بهتریـن ترکیـب مـواد مغـذی را پیشـنهاد کند.
بـدون هـوش مصنوعی: تغذیـه دام‌ها معمـولاً به‌صورت 
عمومـی انجـام می‌شـود کـه ممکـن اسـت منجـر بـه 
کمبـود یـا مصـرف بیـش از حد مـواد مغذی شـود و بر 

رشـد و سلامت دام تأثیـر منفـی بگذارد.
• افزایش بهره‌وری در تولید شیر و گوشت

 بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هـای هوش مصنوعـی، می‌توان 
شـرایط بهینـه بـرای افزایـش تولیـد شـیر یا رشـد دام 

را تعییـن کرد.
بـدون هـوش مصنوعـی: دامـداران معمـولا بـر اسـاس 
انجـام  را  تولیـد  مدیریـت  خطـا  و  آزمـون  و  تجربـه 
می‌دهنـد کـه ممکـن اسـت موجـب کاهـش راندمـان 

تولیـد شـود.

مزایـا و چالش‌هـای اسـتفاده از هـوش مصنوعی 
دامی علـوم  در 

مزایا :
1. افزایش دقت و سرعت تصمیم‌گیری

2. کاهش هزینه‌ها
3. افزایش بهره‌وری و تولید

4. پایش مستمر و کاهش وابستگی به نیروی انسانی
 چالش‌ها :

1. هزینه اولیه بالا
2.نیا ز به زیرساخت‌های مناسب

3. نگرانی‌های مربوط به امنیت داده‌ها
4. نیاز به آموزش و پذیرش فناوری توسط دامداران

جمع‌بندی
هـوش مصنوعی، همراه بـا فناوری‌هایی ماننـد اینترنت 
اشـیا، در حـال تحـول صنعـت دامپـروری اسـت. ایـن 
فناوری‌هـا باعث بهبود سلامت دام، افزایـش بهره‌وری، 
کاهـش هزینه‌هـا و بهینه‌سـازی فرآیندهـای دامـداری 
می‌شـوند. هرچنـد چالش‌هایـی ماننـد هزینـه اولیـه و 
نیـاز بـه زیرسـاخت مناسـب وجـود دارد، امـا مزایـای 
آن در بلندمـدت می‌توانـد باعـث افزایـش راندمـان و 

سـودآوری صنعـت دامپروری شـود.
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ثمین آدینه
دانشجوی دکتری علوم و مهندسی صنایع غذایی
گرایش فناوری مواد غذایی, دانشگاه تبریز
rs.mostajer@yahoo.com

محمدجواد فیاض‌بخش
کارشناسی مهندسی علوم دامی دانشگاه گیلان
ab2000ab399@gmail.com

آیا می‌دانستید؟

در  موجود  مفید  باکتری‌های  از  که  وبیوتیک‌ها  1.پر
محصولات لبنی تولید می‌شوند، به بهبود سلامت 

دستگاه گوارش کمک می‌کنند.

مثل  غذایی  محصولات  از  بسیاری  در  که  ژلاتین،   .2
موجود  کلاژن  از  می‌شود،  استفاده  مارشمالو  و  ژله 
در استخوان‌ها و پوست حیوانات به دست می‌آید.

3. در فرآیند تولید ماست، باکتری‌های لاکتیک به 
لاکتیک  اسید  به  را  لاکتوز  تا  می‌شوند  اضافه  شیر 
کمک  ماست  ترش  طعم  ایجاد  به  که  کنند،  تبدیل 

می‌کند.

می‌کنند،  تولید  عسل  تنها  نه  عسل  زنبورهای   .4
محصولات  بازده  بهبود  برای  گرده‌افشانی  از  بلکه 

کشاورزی بهره میبرند.

5. آیا می‌دانستید که با تامین متیونین کافی طیور 
وده آنها نقش ایفا کرد؟  می‌توان در سلامت ر

کار  و  سالم‌تر  گله‌ای  تغذیه،  متخصصین  دیدگاه  از 
آمدتر است که روده سالم‌تری داشته باشد. روش‌های 
مختلفی برای حفاظت از روده وجود دارد که اینجا به 
آنجا  از  بافت می‌پردازیم،  این  متیونین در حفظ  نقش 
تولید  راندمان   یا  که  طیور اصلاح شده سرعت رشد 
بسیار  متابولیک  فشار  نتیجه  در  دارند  بالایی  تخم 
متابولیسم  سرعت  چون  می‌شوند  متحمل  را  بالایی 
بالایی دارند و این متابولیسم‌ها هوازی است و هرجاکه 
آزاد هم  رادیکال‌های  باشیم،  داشته  هوازی  متابولیسم 
به  نهایتاً  که  متیونین  آمینه  اسید  شد.  خواهند  تولید 
اجزای  از  تبدیل می‌شود و سیستئین یکی  سیستئین 
تولید کننده گلوکوتاتیون است که یکی از اجزایی است 
که در جمع‌آوری رادیکال‌های آزاد نقش دارد. درنتیجه 

به سلامت  می‌توان  نیاز جیره  مورد  متیونین  تأمین  با 
روده پرندگان کمک کرد. 

شبدر  از  یاد  ز که  هایی  دام  که  می‌دانستید  آیا   .6
انعقاد  در  مشکل  دچار  می‌کنند،  استفاده  ین  شیر

خون می‌شوند؟ 
شبدر شیرین حاوی ماده‌ای به نام دای کومارین است 
که این ترکیب ضد ویتامین K است و سنتز فاکتورهای 
۲ و ۷ و ۹ و  ۱۰ در جگر را مهار می‌کند و  دام‌هایی که 
از شبدر شیرین در مقادیر زیاد استفاده کرده‌اند، نباید 

عمل شاخ زنی یا جراحی انجام شود. 

7. آیا می‌دانستید که نمی‌توان به نشخوارکنندگان 
آنتی‌بیوتیک خوراکی داد؟ 

به این علت که آنتی‌بیوتیک‌ها میکروارگانیسمهای مفید 
با  شکمبه را از بین می‌برند و دام را در هضم خوراک 
مشکل مواجه می‌کنند. بنابراین، باید آنتی‌بیوتیک‌ها به 

صورت تزریقی به نشخوارکنندگان منتقل شوند.  

از  افقی  میکسرهای  کیفیت  که  می‌دانستید  آیا   .8
میکسرهای عمودی بهتر است؟ 

این  باعث  اصطکاک  ایجاد  با  عمودی  میکسرهای  زیرا 
می شود که بعضی ریزمغذی‌ها مثل ویتامین‌ها دارای 
بالا  به  پایین  از  میکسرها  نوع  این  چون  و  شوند  بار 
حرکت می‌کنند، باعث می‌شوند که این ریزمغذی‌های 
باردار بالا بروند و به سطح جدارها بچسبند و در نتیجه 

میکس خوبی اتفاق نمی‌افتد.

9. آیا می‌دانستید که ضایعات مواد غذایی خانگی 
یز پلاستیک باشد که در صورت  ممکن است حاوی ر
پودر  تهیه  برای  زباله‌ها  این  با  حشرات  تغذیه 

حشرات، می‌تواند به خوراک دام وارد شود.
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مهران ملکی‌نژاد
دانشــجوی دکتــری تخصصــی ژنتیــک و اصلاح‌نــژاد 
دام و طیــور دانشــگاه گیــان
Malekinejad.me@webmail.guilan.ac.ir

یر را در مورد گاو هلشتاین می دانید؟ آیا موارد ز

1. گاوهای هلشتاین به سادگی با علامت های سیاه و 
سفید متمایزشان قابل شناسایی هستند.

معمول حدود 680  طور  به  هلشتاین  بالغ  گاوهای   .2
حدود  قد  شانه  از  ایستاده  حالت  در  و  وزن  کیلوگرم 
147 سانتی‌متر دارند، که آن را به بزرگترین نژاد شیری 

ایالات متحده تبدیل می‌کند.

3. هلشتاین ها به دلیل تولید شیر برجسته، ویژگی‌های 
فنوتیپی مطلوب و سازگاری با طیف وسیعی از محیط‌ها 

شناخته شده‌اند.

4. از بیش از 9 میلیون گاو شیری ایالات متحده، 94 
شیر  تولید  میانگین  هستند.  هلشتاین  نژاد  از  درصد 
هلشتاین حدود 10433 کیلوگرم در هر دوره شیردهی 
می باشد. این مقدار 34 کیلوگرم شیر روزانه استاندارد 

305 روز در طول دوره شیردهی هر گاو است.

5. گاوهای هلشتاین معمولاً برای اولین بار وقتی به سن 
میانگین  ماه می‌رسند، گوساله‌دار می‌شوند.  تا 26   23
وزن گوساله‌های سالم در هنگام تولد، به 41 کیلوگرم 

می‌رسد.

6. رکورد جهانی تولید شیر به وسیله یک گاو هلشتاین 
به نام Selz-Pralle Aftershock3918 از ویسکانسین در 
سال 2017 ثبت شده است. این گاو 35457 کیلوگرم 

شیر در آن سال تولید کرده است.

7. گاوهای سیاه و سفید هلشتاین در 51 سال گذشته، 
مدیسون  نمایشگاه  جهانی  جشنواره‌های  در  بار   35
فنوتیپی  ویژگی‌های  افتخارات در  برترین  ویسکانسین، 

قهرمان قهرمانان را کسب کرده‌اند.
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جدول

فائزه حسن‌بیگی پشت‌مساری
دانشجوی کارشناسی مهندسی علوم دامی دانشگاه گیلان
faezehhb82@gmail.com

جدول

ــد از هضــم  ــه بع ــی اســت ک ــی رنگ ــع ب ــف مای 1. لن
ــده و ..........  ــیری درآم ــگ ش ــه رن ــذا ب ــوارش غ و گ

ــود. ــی ش ــده م نامی
2. 5 مهــره در اســب و گاو بــا همدیگــر لحیــم شــده و 
یــک اســتخوان مثلثــی بــه نــام .......... را تشــکیل مــی 

دهنــد.
ــدد  ــه غ ــده از جمل ــد و لوزالمع ــدد .......... ، کب 3. غ

ــتند. ــی هس ــه گوارش ضمیم
4. آن بخــش از حفــره دهانــی که در لســب، گوســفند، 
ــی در گاو و  ــرک ول ــا متح ــتخواران کام ــز و گوش ب

خــوک غیرمتحــرک اســت؟
5. در همــه پســتانداران اهلــی بــه جــز .......... ، شــش 

راســت دارای 4 لــب اســت.
6. از پرتولیــد تریــن نــژاد هــای گاو شــیری نــژاد .......... 

ست. ا
7. جنس منقار پرندگان از .......... می باشد.

ــا چندقلــو زایــی کــه  8. از جملــه ژن هــای مرتبــط ب
اولیــن بــار در یــک نــژاد گوســفند اســترالیایی کشــف 

شــد ژن .......... اســت. 
ــی  ــی اطــاق م ــره های ــه پوســت ب 9. پوســت.......... ب
ــور  ــه ط ــان و ب ــل از زایم ــا 5 روز قب ــه 2 ت ــود ک ش

ــد. ــده باش ــت آم ــه دس ــده ب ــقط ش س
10. از علــل نــوک چینــی در جوجــه هــای یــک روزه 

مــی تــوان بــه جلوگیــری از .......... اشــاره کــرد.
ــدن روی  ــاده خوابی ــرغ آم ــه .......... م ــی مرحل 11. ط

ــی شــود. ــا و جوجــه درآوردن م ــرغ ه تخــم م
ــژاد  ــژاد.......... معــروف تریــن و پرتولیــد تریــن ن 12. ن

بــز شــیری اســت.
ــد 5  ــیدن بای ــل رس ــه تکام ــرای ب ــو ب 13. لارو میگ
مرحلــه را بگذرانــد، مرحلــه ای کــه در آن پاهــای 

ــام دارد. ــد .......... ن ــی گیرن ــکل م ــی ش حرکت

ــه  ــدون دنب ــفند ب ــژاد گوس ــا ن ــژاد .......... تنه 14. ن
ــت. ــی اس ایران

ــرای  ــی کننــده ب ــن مــاده هــای ضدعفون 15. از بهتری
ــی  ــه کش ــای جوج ــرغ ه ــم م ــی تخ ــرل آلودگ کنت

ــت. .......... اس
آبزیــان  از جملــه   .......... و  هــا  فیتوپلانکتــون   .16

ــند. ــی باش ــا م ــو ه ــوراک میگ خ
ــه  ــار مرحل ــه چه ــی در گاو ب ــد مثل ــه تولی 17. چرخ
تقســیم مــی شــود کــه در مرحلــه .......... میــزان 
اســتروژن خــون در بالاتریــن میــزان خــود مــی باشــد.
18. از روش هــای ذخیــره علوفــه .......... کــردن اســت 
ــه  ــدت ســال ب ــی شــود دام در تمــام م ــه باعــث م ک

ــازه دسترســی داشــته باشــد. علوفــه تــر و ت
گاو  لاشــه  گوشــت  قطعــات  جملــه  از   ..........  .19
ــی آن 20  ــی کیف ــاز ارزیاب ــه امتی ــت ک ــتی اس گوش

ــت. ــاز اس ــه ممت ــوده و درج ب
20. زمــان جوجــه کشــی تخــم مــرغ 21 روز بــه 
ــار جنیــن در  ــد. ســخت شــدن منق طــول مــی انجام

ــد. ــی افت ــاق م روز .......... اتف

scan me
برای مشاهده
پاسخ سوالات
 بارکد را
 اسکن نمایید.
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غ گیلان کشتارگاه صنعتی طیور نوید مر

ــت  ــگامان صنع ــی از پیش ــوان یک ــه عن ــان ب ــرغ گی ــد م ــرکت نوی ش
ــه  ــد یکپارچ ــره تولی ــل زنجی ــتای تکمی ــتی در راس ــرغ گوش ــرورش م پ
ــه و  ــامت جامع ــاء س ــا ارتق ــاط ب ــی در ارتب ــرغ و نقش‌آفرین ــت م گوش
ــی  ــره ارزش غذای ــرح زنجی ــدگان در ط ــاز مصرف کنن ــه نی ــخگویی ب پاس
در ادامــه مســیر توســعه و نــوآوری، کشــتارگاه صنعتــی طیــور خــود را 
ــا پیشــرفته ترین و جدیدتریــن ماشــین  آلات و تکنولــوژی روز دنیــا در  ب
زمینــی بــه مســاحت 40 هــزار متــر مربــع و بــا ظرفیــت 12 هــزار قطعــه 
ــتارگاه  ــن کش ــود. ای ــیس نم ــرا تأس ــتان صومعه س ــاعت در شهرس در س
در راســتای اعتــای شــعار برنــد نویــد مــرغ گیــان کــه همــواره تکیــه 
ــر ســامت جامعــه دارد در طــرح ارتقــاء کیفیــت گوشــت مــرغ نایــل  ب
ــت.  ــده اس ــور گردی ــکی کش ــازمان دامپزش ــه +A از س ــت رتب ــه دریاف ب
محصــول نهایــی ایــن کشــتارگاه بــا برنــد تجــاری نویــد شــمال، گوشــت 
مــرغ آمــاده بــه طبــخ ممتــازی اســت کــه نتیجــه بهره گیــری از آخریــن 
ــته بندی  ــتار و بس ــرورش، کش ــد پ ــا در فرآین ــای روز دنی تکنولوژی ه
ــولات  ــایر محص ــه س ــبت ب ــری نس ــی بالات ــتانداردهای کیف ــت و اس اس
ــه  ــا تکی ــک ب ــام اتوماتی ــزات تم ــری از تجهی ــد. بهره گی ــه می نمای ارائ
ــول  ــد محص ــه تولی ــر ب ــا منج ــش روز دنی ــوژی و دان ــن تکنول ــر آخری ب
ــت  ــه باف ــوان ب ــای آن می-ت ــه از مزای ــت ک ــده اس ــی گردی ــا کیفیت ب
منســجم تر، طعــم لذیــذ و بهتــر، مانــدگاری بیشــتر، عــاری بــودن از آب 
اضافــی و بــه حداقــل رســیدن بــار میکروبــی و ضایعــات اشــاره داشــت. 
ــتم  ــه سیس ــز ب ــتارگاه مجه ــن کش ــک ای ــام اتوماتی ــد تم ــط تولی خ
دی اســتاکر جهــت بــه حداقــل رســاندن شــوک ورودی و کمترین آســیب 
و اســترس بــه منظــور حفــظ کیفیــت گوشــت مــرغ می باشــد. همینطــور 
خــط انتقــال اتوماتیــک بــدون دخالــت دســت، تخلیــه کامــل اتوماتیــک 
و اســتفاده از سیســتم چیلــر هوایــی )Air Chilling( موجــب بــه حدأقــل 
رســیدن بــار میکروبــی و حفــظ کیفیــت لاشــه و مانــدگاری بســیار بالاتر 
ــتارگاه  ــن کش ــرد ای ــه ف ــر ب ــای منحص ــر ویژگی ه ــردد. از دیگ آن می گ
بســته بندی نهایــی بــا سیســتم تزریــق گاز ازت می باشــد کــه اســاس آن 
بــر کاهــش میــزان اکســیژن در بســته بندی اســتوار اســت کــه در نتیجــه 
آن زمــان مانــدگاری محصــول نهایــی بــا حفــظ کیفیــت اولیــه افزایــش 

چشــم گیری خواهــد یافــت.
ــا  ــالم، ب ــی س ــه محصول ــدف ارائ ــا ه ــان ب ــرغ گی ــد م ــتارگاه نوی کش
کیفیــت و متمایــز بــه مصــرف کننــدگان، گامــی بــزرگ در ارتقــای ســطح 
ســامت و اســتانداردهای غذایــی کشــور برداشــته و بــا رویکــردی نویــن، 

تجربــه ای متفــاوت در مصــرف گوشــت مــرغ فراهــم می کنــد.
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